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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES:

La mercantil Hispano Minera de Rocas S.L es la titular del Permiso de
Investigacion “Aragén Frac. 17 n® 5912 para recursos de la secciéon D) Carbén, por
resolucion de autorizacion de trasmision del derecho minero de fecha 1/07/2022 del
Servicio de Promocién y Desarrollo Minero del Gobierno de Aragén. Hispano Minera
de Rocas ha llegado a un acuerdo de contratos de trabajo con la empresa VESCO
CLAYS SPAIN S.L, que debera de ser presentado al Servicio Provincial de Minas de
Teruel para su autorizacion. VESCO CLAYS SPAIN S.L, ha llevado a cabo una
campafia de investigacion en el permiso de investigacion limitrofe denominado
“Caballero n° 5653 mediante la realizacion de sondeos y calicatas que han puesto de
manifiesto la existencia de recursos de arcilla en calidad y cantidad suficientes para
plantear la solicitud de pase a concesion de ese permiso de investigacién. Por otro lado,
la existencia de un sondeo dentro del perimetro del P.I. Aragén Fraccion 1, en una zona
proxima al P.I Caballero, permite correlacionar niveles de un permiso de investigacion
con el otro. Hay que tener ademds en cuenta, que todo lo que seria el frente de una
futura explotaciéon en el P.I. “Aragdén Frac 17, estd parcialmente afectado por una
explotacién anterior de arenas que permite una visualizacion de los paquetes superiores
del Albiense. Ademads, a lo largo del P.I “Aragén Frac.1”, en la zona mds préxima al P.I
“Caballero”, afloran niveles de arcilla en diferentes puntos del permiso de investigacion.
En base a toda esta informacién, se ha realizado un Estudio Geoldgico de detalle que
permite asegurar la existencia de recursos de arcilla en calidad y cantidad suficientes
para plantear la solicitud de pase a concesiéon del Permiso de Investigacién “Aragén
Frac 1”. Estos recursos se corresponden principalmente con capas de arcillas y arenas.
Al tratarse actualmente de una concesién de la Seccién D) Carbdn, y ponerse de
manifiesto la existencia de importantes niveles arcillosos, se va a solicitar un cambio de

seccion.
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En este documento se presenta el Plan de Restauracion del proyecto de
explotacion del pase a Concesion del P.I: Aragén Frac 1 n° 5912 ajustado a los
contenidos minimos del Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los
residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio
afectado por actividades mineras.

Ast, el presente Plan de Restauracion consta de los siguientes documentos:

*  Memoria
-Introduccién
-PARTE I.-Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las
labores mineras
-PARTE II.-Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural afectado
por la explotacion de recursos minerales
-PARTE III.-Medidas previstas para la rehabilitacion de los servicios e
instalaciones anejos a la explotacion de recursos minerales
-PARTE IV.-Plan de Gestion de Residuos

-PARTE V.-Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de

rehabilitacion
* Anexos
INTRODUCCION



PARTE 1

DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO PREVISTO PARA
DESARROLLAR LAS LABORES MINERAS

PARTE IL.- DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO
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1.- LOCALIZACION DEL LUGAR DONDE SE PRETENDE
UBICAR LA ACTIVIDAD

1.1.- LOCALIZACION, INFRAESTRUCTURAS Y
COMUNICACIONES

El Permiso de Investigacion “Aragén Frac. 17 n® 5912 se localiza en el término
municipal de Alcorisa. Se localiza en la hoja topografica escala: 1/50.000 nimero 494,
denominada Calanda. Plano 1.

La altitud media sobre el nivel del mar es de 750 metros.

El Permiso de Investigacion “Aragén Frac 17 n® 5912, comprende 50 cuadriculas
mineras, aunque en estos momentos el proyecto de explotacion se refiere inicamente a
dos cuadriculas mineras, las mds proximas al Permiso de Investigacién “Caballero” n°
5653, y que ya estan afectadas por labores previas mineras de explotacion de arenas que
en su momento quedaron con un frente abierto sin restaurar, y que constituirdn la
denominada Mina ‘“Alcorisa”, dentro de la Concesion Aragén Frac 1.

Alcorisa es un municipio de la comarca Bajo Aragén, nimero 28 de la
delimitacién comarcal de Aragdn, segiin Ley 8/1996, de 2 de diciembre. Esta comarca

estd formada por 20 municipios.
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Figura 1.Comarca Bajo Aragon.
Las coordenadas U.T.M. ETRS89 que delimitan el perimetro del Permiso de

Investigacion que se pretende pasar a Concesion son las siguientes (Plano 3):

PARTE IL.- DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO
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N2 punto X Y
P.P.1 722688.2399 4529659.3597
2 723623.7052 4529687.5451
3 723642.5340 4529070.4560
4 722707.0709 4529042.2184

Tabla 1. Coordenadas perimetro solicitud pasea a Concesion del P.1. Aragon Frac 1 n° 5912 .

Las coordenadas geograficas ED50 que determinan el perimetro de las 2 cuadriculas
que delimitan el perimetro del Permiso de Investigaciéon que se pretende pasar a

Concesion para la explotacion de la Mina “Alcorisa”

[e D PuNTO[LONGITUD (W)[LATITUD () |
0°21 207 40° 53" 207
0°20" 40" 40° 53" 207
0° 20" 40" 40°53° 00"
0°21 20" 40° 53 00"
0°21" 20" 40° 53" 207

[Sa0N F = WO B ST

Tabla 2. Coordenadas geogrdficas ED50 perimetro solicitud pase a Concesién del P.I. Aragon Frac 1 n° 5912

Las coordenadas geograficas ETRS89 que determinan el perimetro de las 2 cuadriculas
que delimitan el perimetro del Permiso de Investigacién que se pretende pasar a

Concesion para la explotacion de la Mina “Alcorisa”

0° 21" 24,384’

40° 53" 15,866"

0° 20" 44,383”

40° 53" 15,866"

0° 20" 44,383”

40° 52" 55,865"

0°21" 24,384

40° 52" 55,865

[Sa0N F = WO B S0

0° 21" 24,384’

40° 53" 15,866"

Tabla 3. Coordenadas geogrdficas ETRS89 perimetro solicitud pase a Concesion del P.1. Aragén Frac 1 n° 5912

PARTE IL.- DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO
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Figura 2. Mapa de situacion sobre topogrifico.

Accesos
El acceso a la zona De explotaciéon de la Concesion “Aragén Frac 17 puede

realizarse a través de la carretera A-225 en el tramo que une Alcorisa con Mas de las
Matas, aproximadamente en el P.K 1,5 parte un camino en direcciéon sur que tras
recorrer 1,6 km nos dirige a la zona del Permiso de Investigacion. También puede
accederse por un camino que a la salida del pueblo lleva hacia la explotacion
Bienvenida, y siguiendo este camino durante unos 2,1 km se llega hasta el P.I Aragén

Frac. 1.

PARTE IL.- DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO
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Figura 3. Emplazamiento del P.1. sobre ortofoto con el acceso

W -

en nraa.
El acceso principal serd el que sale desde la A-225.

La distancia a la poblacién mas proxima a la explotacion en linea recta es:

DISTANCIAS A POBLACIONES PROXIMAS
Alcorisa 1.6 Km

En el entorno de la zona de estudio podemos encontrar las siguientes

infraestructuras.

- Carretera Autondémica A-225 de Alcorisa a Mas de las Matas, situada al norte

del Permiso de Investigacion, sin que sea visible.
- Construcciones dentro del perimetro del Permiso de Investigacion.

- Linea eléctrica de media tensidn en servicio pero sin uso.

En el Anexo I se detallan las coordenadas del perimetro de la zona de

explotacién propuesta y de cada una de las fases de explotacion.

PARTE IL.- DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO
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2. DESCRIPCION DEL YACIMIENTO.

2.1.- GEOLOGIA

2.1.1- MARCO GEOLOGICO

La zona de estudio se enmarca dentro de la zona central de la Hola MAGNA n°

494 denominada Calanda a escala 1:50.000.

La zona de objeto del estudio se sitias en la Zona de Enlace (Guimera, 1984) de
las Cadenas Costeras Catalanas y la Rama Oriental de la Cordillera Ibérica. Forma parte
de la terminacion oriental de la Cadena Ibérica oriental frente a la cuenca terciaria
meridional del Ebro. Se integra en un sistema de cabalgamientos y pliegues
esencialmente convergencia norte, con interferencia de direcciones ibérica y catalana.

Ver plano 2.

2.1.2. ESTRATIGRAFIA

Desde el punto de vista geoldgico El Permiso de Investigacion “Aragén Frac 17
n°® 5912 se encuentra situada en la Zona de Enlace, la cual conecta las estructuras de
rumbo NO-SE de la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica con las de rumbo NE-SO
de la Cadena Costera Catalana. Esta conexién se realiza mediante un cinturén de
cabalgamientos y pliegues de orientacion general Este-Oeste y vergencia norte que
involucran a los materiales terciarios y mesozoicos, con un despegue basal generalizado

en los materiales yesiferos del keuper.

La orientacion general E-O que presentan las estructuras de la Zona de enlace
experimenta dos importantes virgaciones entre Aliaga y Mas de la Matas y entre

Herbers y Tivissa, donde toman una orientacién NE-SO.

Los materiales aflorantes en el entorno del P.I. Aragén Frac. 1 cubren un lapso
temporal que abarca desde el Jurdsico superior (Malm) hasta el Cretdcico Superior,
aunque el registro sedimentario no es continuo debido tanto a lagunas estratigraficas

como a efectos tectonicos.
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Figura 4.-Mapa geologico del drea de estudio y leyenda
Jurdsico.
Retiense Hettangiense Tas-Ji. Se trata de una potente serie de carniolas,
dolomias y brechas dolomitica, calizas dolomiticas con vestigios de oolitos, calizas

dolomiticas biocléticas con raras pasadas de esparita.

PARTE IL.- DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO

16



Sinemuriense-Pliebasquiense (Carixiense-Domeriense) J 1».13. Se trata de calizas
mds o menos micriticas de color amarillento a gris claro, en bancos regulares de
potencia métrica, hacia techo pasan a calizas y margocalizas con matices azulados y
niveles con restos de Braquiépodos y Equinodermos y calizas rojas ferruginosas con

niveles mas margosos.

Toarciense inferior y medio J '? j4.14. Aparecen margas amarillas a rojas con
finos bancos margocalcareos a menudo dolomitizadas. Las potencias detectadas varian
de los 15 a los 28 metros, variando el Toarciense inferior de 4 a 12 metros y el medio de
11 a 16 metros.

Cretdcico inferior (Aptiense)

Facies Urgon (Barremiense superior-Gargasiense)

Conjunto eminentemente calcireo que esta constituido por calizas biomicriticas
con Toucasias, calizas margosas y margas con Orbitolinas y Ostreidos. La potencia del
conjunto estd muy reducida debido a la fuerte erosiéon sufrida por los depodsitos

prealbienses en esta zona.

Formacion Utrillas (Albiense medio-superior)

Su caracteristica fundamental es su disposicion discordante a escala regional que
puede observarse en el propio permiso dado que se apoya indistintamente sobre el
Aptiense o el Jurdsico superior. Litolégicamente, se trata de un complejo formado por
arenas y arcillas que gradan desde el blanco al rojo con multiples gradaciones
cromadticas versicolores, niveles ferruginosos cementado y un tramo arcilloso lignitifero
en su parte inferior. Los sondeos realizados no han llegado a cortar los niveles
lignitiferos. Sobre este nivel reposa una serie de al menos 90 m de espesor caracterizada
por una presencia mayoritaria de arenas rojizas o beiges que intercalan niveles arcillosos
blancos, grises, ocres y violdceos. Los niveles arcillosos raramente superan los dos

metros de espesor.

Las capas de areniscas se organizan en cuerpos canalizados amalgamados que
muestran multitud de estratificaciones cruzadas. El grado de cementacion de estas
areniscas es muy variable, desde arenas deleznables no cementadas a arenas muy
competentes, siendo el carbonato célcico el cemento mds comun. En estas areniscas es
muy frecuente la presencia de Oxidos de hierro que dan lugar a concreciones
ferruginosas muy caracteristicas de esta formacién. La interpretacion sedimentoldgica
de este tramo esta relacionada con un aumento generalizado de los aportes continentales

en un régimen fluvial de tipo trenzado.
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Las litologias arcillosas varian bastante a escala local tanto en coloracién como
en contenido cuarzoso. Son fundamentalmente arcillas grises o abigarradas mds o
menos arenosas en ocasiones con concreciones ferruginosas, y esporadicamente
lignitiferas o caoliniticas, que pueden intercalar areniscas feldespdticas de color beige.
Estas litologias se ordenan mediante secuencias positivas o granodecrecientes, que
comienzan con un banco de areniscas arcosicas ferruginosas de grano fino de 15 a 20
cm de espesor, que gradan hacia techo a arcillas limoliticas grisdceas que intercalan
frecuentemente concreciones ferruginosas. Estos tramos arcillosos pueden alcanzar los 3
m de espesor y culminan con niveles de margas carbonosas de 1 m a 2 m que
representan el final de la secuencia. Este tipo de secuencias son caracteristicas de
ambientes deltaicos, en los que se intercalan periodos de aporte detritico por corrientes
tractivas, con episodios de llanura de inundacion con depdsito laminar de sedimentos
arcillosos.

Por lo que respecta a la edad de la formacidn, es dificil su datacién debido a la
ausencia de fosiles. Sin embargo teniendo en cuenta la edad de las formaciones infra y

suprayacentes se le puede atribuir una edad Albiense medio-superior.

Cretdcico superior

Vraconiense-Cenomaniense

Sobre el Albiense arenoso reposa un conjunto margocalizo datado mediante
ostreidos, y que ha proporcionado una edad Vraconiese-Cenomaniense. Su cardcter
margoso favorece la inexistencia de afloramientos, de modo que a veces resulta dificil
distinguirlo de la formacién Utrillas infrayacente. Sin embargo, en algunas pistas
abiertas en la zona se ha podido establecer la potencia de la serie en unos 25 m. Su
litologia estd caracterizada por calizas margosas bien estratificadas con abundantes

lechos de margas grises intercaladas.

Cenomaniense-Turoniense

Esta unidad proporciona un resalte en el relieve respecto de los sedimentos
detriticos y margosos infrayacentes. La unidad consiste en un paquete de 60 m de
calizas y dolomias masivas que ocupan la mayor parte de los nicleos sinclinales y que
proporcionan bruscos cambios de pendiente. La base de la unidad es mds calcérea,

mientras que la mitad media y superior son claramente dolomiticas
Senonense

Sobre las dolomias turonense reposa un paquete de 30 m de calizas blancas, a

veces sacaroideas con rudistas y que destacan claramente del tramo anterior por su
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tonalidad mas clara. En estas calizas se ha identificado abundante fauna de

foraminiferos atribuyéndosele un origen arrecifal.
Terciario

Paleoceno en facies Garumniense T ;. Presenta potencia variable, se trata de
margas arenosas que alternan conglomerados poligénicos lenticulares en bancos

métricos.

6.1.2 ESTRUCTURA Y TECTONICA

Durante el Mesozoico y parte del Terciario, la zona ha sido objeto de
numerosas fases epirogénicas, alternando con periodos de calma tectdnica relativa.

Durante la fase alpina se producen estructuras orientadas segin unas
direcciones No-SE, tipicamente ibéricas y otras ENE-SSO e incluso E-O, consecuencia
d ellos empujes tangenciales producidos por el avance de la gran masa de sedimentos
mesozoicos procedentes del Sur, a favor del nivel de despegue del Trias, dando lugar a
una zona de interferencia con estructuras complejas.

La zona de estudio y su entorno se localiza en pleno dominio estructural del
frente de cabalgamiento Beceite-Portalrubio y podria atribuirse, por sus relaciones con
el anticlinal del Saso, situado al noreste de la zona de estudio, a la zona de

cabalgamiento de la Sierra de Arcos.

6.2. GEOMORFOLOGIA.

La geomorfologia estd relacionada con la naturaleza de los materiales, asi como

por la disposicién estructural de los mismos.

Se pueden distinguir en la zona de estudio dos morfologias claramente
diferenciadas: por una parte los relieves y zonas escarpadas, modelados en materiales
duros, que corresponden a los afloramientos de calizas jurasicas; por otra, las zonas mds
deprimidas modeladas en los materiales blandos como las arenas y arcillas del Aptiense-

Albiense y los materiales terciarios.

En lineas generales, la zona de estudio estd caracterizada por un modelado
estructural donde las calizas y dolomias del Tridsico-Jurdsico originan relieves en cuesta
orientados segin una direccion estructural E-O, similar a las de las estructuras

compresivas descritas anteriormente. Transversalmente a estos relieves, y en algun caso,
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a favor de estructuras distensivas, se desarrollan barrancos, erosionando los materiales

duros y en mayor medida los materiales blandos.

La cota mas alta se localiza en los relieves del Cerro de Comenchas, con una
altura de 784 metros, mientras que la cota mas baja se encuentra en el sureste, sobre

campos de labor situado sobre los materiales de la formacién Utrillas a 665 metros.

2.2. HIDROLOGIA.

Hidrologia superficial:

Dentro de la zona que se pretende pasar a concesion del Permiso de
Investigacion Aragén Frac 1 no existen cursos de agua permanentes, si bien se
reconocen barrancos de incision lineal, por los que Unicamente circula agua en épocas
de lluvia, que se organizan segun dos direcciones preferentes.

-Direccién N-S: se localizan preferentemente en el sector norte del permiso de
investigacion.

-Direcciéon NE-SO: Se trata de una vaguada que separa el Cerro de Comenchas y
Las Valellas, cruza el permiso de investigacion Caballero y desemboca en la Val de
Nuez, la cual se dirige hacia el Rio Guadalopillo.

En cuanto a los cursos de agua permanentes, el rio Guadalopillo discurre al N de
la zona de interés segtin una direccién E-O. El citado cauce se localiza a unos 3,5 km
aproximadamente de la zona de estudio.

Hidrologia subterranea:

La zona de estudio se localiza dentro del dominio hidrogeoldgico ibérico
Maestrago-Catalanides. Este dominio se extiende en la zona suroriental de la cuenca,
englobando los macizos mesozoicos de la terminacién oriental de la Cordillera Ibérica y
su enlace con la cordillera Costero-Catalana. Orograficamente comprende los macizos
montafiosos del Maestrazgo, Sierra de San Just, puertos de Beceite y Sierra del Boix.

Dentro de este dominio, el drea objeto de estudio se ubica en la mas de agua
subterrdneas de Aliaga-Calanda (09.92). La masa de agua subterrdnea se emplaza en un
area compleja de enlace de las directrices ibéricas y catalanas. Dominan las estructuras
compresivas de vergencia general N. El zocalo impermeable estd constituido por los
materiales paleozoicos. Las acumulaciones de materiales carbonatados durante el

Mesozoico en esta drea pueden alcanzar los 5.000 metros de espesor estratigrafico.
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A nivel general existen dos tipos de acuiferos que pudieran afectar a la zona

donde se sitia la concesion minera:

-Acuifero coluvial:

Los fondos del valle estan ocupados por materiales coluviales provenientes de la
denudacion y arrastre de relieves muy proximos.

Litologicamente son gravas heterométricas con cantos angulosos de caliza
principalmente y matriz areno-arcillosa. Su potencia va desde 0 a 10 metros y constituye

un buen acuifero.

-Acuiferos en las arenas del Albiense.
Los paquetes mads arenosos constituyen acuiferos que a veces plantean

problemas en la estabilidad de los taludes en las explotaciones a cielo abierto.

Tras la investigacion geoldgica realizada en la zona del P.I. Aragén Frac 1y en
la zona préxima del P.I. Caballero, no se ha observado la existencia de ninguno de estos

tipos de acuiferos en el drea afectada por el proyecto de explotacion.

2.3.- CLIMATOLOGIA

El clima es un factor condicionante del medio forestal que ejerce un papel
primordial en la distribucion geografica de las distintas especies y formaciones
vegetales, y por consiguiente, en la tipificacion ecoldgica de los bosques. El clima viene
determinado en gran parte por el enclave de la zona de estudio, asi como por la altura
sobre le nivel del mar, cercania a la costa, orientacién... etc. Un estudio climatolégico
se base fundamentalmente en el andlisis d ellos datos de temperaturas y precipitaciones,
en el cédlculo de la evapotranspiracion y de una serie de indices que permiten relacionar

el clima con la vegetacion.

Segtin la caracterizacion agroclimdtica de la provincia de Teruel, (Madrid 1991)
se han obtenido los valores de los pardmetros que determinan el clima, que utiliza datos

de la estacidn de Alcorisa.
Altitud 632 m

Temperaturas
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Temperatura media mensual

Ene. |Febr. |Marzo | Abril |Mayo |Junio |Julio |Ag Sept. |Oct. |Nov. |[Dic. [Anual

5.6° |7.5° [9.8° |11.6°|16.0°19.7°|23.4°|23.4°|19.4° |14.4°|9.5° |7.0° |13.9°

Temperatura maxima diaria media mensual

Ene. |Febr. |Marzo | Abril |Mayo |Junio |Julio |Ag |Sept. |Oct. |Nov. |Dic.

10.2°{12.5°15.6° | 17.2° |22.3° | 26.5° | 30.8° | 30.6° | 25.7° | 19.8° | 14.3° | 11.5°

Temperatura media minima diaria

Ene. |Febr. |Marzo | Abril |Mayo |Junio |Julio |Ag Sept. |Oct. |[Nov. |[Dic.

1.1° |2.5° |4.1° |6.0° [9.8° [13.0°|15.9°]16.2°|13.0° |9.1° |4.8° |2.5°

Temperatura media estacional

Invierno Primavera Verano Otofio Anual

5.5° 12.0° 21.5° 14° 13.9°
o =

Figura 5 . Grdfica de las temperaturas mdximas, minimas y medias

—g—T. MEDIA MENSUAL

—#i—MEDIA MENSUAL T. MAKX.
DIARIA

-MEDIA MENSUAL T. MIN.
DIARIA
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Pluviometria

Total anual:416,72 mm

Pluviometria media mensual

Ene. |Febr. |Marzo | Abril |Mayo |Junio |Julio |Ag Sept. |Oct. |Nov. |Dic. |Anual
30.46 |20.7 |24.48 {39.21 |58.03 [39.68 [20.86 |34.87 |40.07 |45.99 |32.08 |30.29 |416.72
Pluviometria media estacional
Invierno Primavera Verano Otofo Anual
81.45 121.72 95.41 118.14 416.72

M Series]

Figura 6. Grdfica de precipitacion

W Precipitaciones (en mm) |
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Evapotranspiracion y balance hidrico

Evapotranspiracion potencial media anual

En. |Febr. |Marzo | Abril | Mayo |Junio |Julio |Ag Sept. |Oct. |Nov. |Dic.
20.77|33.27|66.43 [93.82|144.41(169.54|197.8(173.01|112.16|66.59|37.21|27.2
Balance hidrico (mm)

En. |Febr. |Marzo | Abril|Mayo |Junio |Julio Ag Sept. |Oct. |Nov. |Dic.
9.68 |-12.56|-41.99 |-54.6|-88.98 |-129.85 [-176.94 |-138.14 |-72.08|-20.6 |-5.13 |3.09
Evapotranspiracion potencial media estacional

Invierno Primavera Verano Otofo Anual

37.6 158.7 376.6 166.8 739.77

Diagrama climatico.

Resulta ser un indice muy expresivo y sencillo, que se corresponde muy bien

con la vegetacion climdcica. Relaciona el doble de la temperatura media en °C con las

precipitaciones del mismo mes en mm, de tal manera que considera meses de aridez

aquellos en el doble del valor de la Tm supera al valor de las precipitaciones en mm (

2T>P periodo de aridez). Mediante su representacion gréfica las curvas ombrotérmicas

nos permite de una forma répida hacernos una idea del clima.

PARTE IL.- DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO

24



Mes Precipt, Tempe Tipo
Enero 30,46 mm 5,69C himedo
Febrero 20,7 mm 7,52C humedo
Marzo 24,48 mm 9,8 9C himedo
Abril 39,21 mm 11,69C hamedo
Mayo 58,03 mm 16,0 2C himedo

Junio 29,68 mm 19,78C seco

ulio 20,86 mm 234°C arido

; Agosto 34,87 mm 2340C arido
Septiem 40,07 mm 19,4 9C himede
Octubre 45,99 mm 14,45C himedo
Noviemb | 32,08 mm 9,59¢C himedo
Diciembr 30,29 mm 7.08C himedo

i_P‘_rB-:gpitucldn —a— Tomperatura

b —_— 125
200 100
150 + 1 75
100 =+ 50
50 1+ 15

Enera

Fehrern

Marzo
Abrl
Mayo
Junio
Julio
Agosio
SEpe
Ortubre
Moviem
Diciernbre

Figura 7 . Diagrama ombrotérmico

Para la clasificacion de ombrotipos se ha seguido la metodologia de Rivas

Martinez.

Ombrotipos: Son valores que expresan los cocientes entre las precipitaciones medias en

milimetros y el sumatorio en grados centigrados de aquellos meses cuya temperatura es

superior a cero grados centigrados. Entre otros se puede distinguir el indice

ombrotérmico anual (o).

Los

intervalos o valores que delimitan los tipos

ombrotérmicos y los horizontes ombrotérmicos en todos los macrobioclimas de la

Tierra, asi como las abreviaturas que los designan se recogen en la siguiente tabla:
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Tipos dmbricos Horizontes 6mbricos Abr. lo

1. Ultrahiperarido 1. Ultrahiperadico Uha <0.1
2. Hiperérido 2a. Hlper?rldo inferior Hai 0.1-0.2
2b. Hiperarido superior Has 0.2-0.3
o 3a. Arido inferior Ari 0.3-0.6
3. Arido . )
3b. Arido superior Ars 0.6-1.0
. 43. Semiarido inferior Sai 1.0-1.5
4. Semiarido L .
4b. Semirarido superior Sas 1.5-2.0
5a. Seco inferior Sei 2.0-2.8
5. Seco .
5b. Seco superior Ses 2.8-3.6
i 6a. Subhumedo inferior Sui 3.6-4.8
6. Subhumedo i .
6b. Subhimedo superior Sus 4.8-6.0
i 7a. Himedo inferior Hui 6.0-9.0
7. Himedo i .
7b. Himedo superior Hus 9.0-12.0

8a. Hiperhumedo inferior Hhi 12.0-18.0
8b. Hiperhimedo superior Hhs |18.0-24.0
9. Ultrahiperhimedo 9. Ultrahiperhimdeo Uhu >24

8. Hiperhumedo

Tabla 4. Ombrotipos

Considerando las precipitaciones y temperaturas de la zona de actuacion,

obtenemos un [0=2,49 que se incluiria en el horizonte 5a. Seco inferior.

Clasificacion climatica

Tipo de invierno segtiin Papadakis: avena fresco
Tipo de verano segin Papadakis: Maiz
Régimen de humedad: Mediterraneo seco
Régimen térmico: Templado calido

Tipo climdtico: Mediterraneo Templado

Zona agroclimdtica: avena fresco, Maiz, Mediterraneo seco

Indice de Turc para el secano 9.2
Indice de Turc para el regadio 43.9

Vegetacion espontdnea: Durilignosa
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6.6.3. indices termopubliométricos

Se han considerado los siguientes indices termopubliométricos:

Indice de aridez

Viene definido por la férmula de MARTONE, que expresa el indice de aridez tanto

a nivel anual (Ia) como mensual, (ia), segun las expresiones:

P
la=
T+10
: 12p
1a =
t+10
donde:
P Precipitacion media anual (mm)
T Temperatura media anual (°C)
p Precipitaciéon media mensual (mm)
t Temperatura media mensual (°C)

Martone, define la aridez tanto anual como mensual cuando ambos indices

adquieren valores inferiores a 20.

la CLIMA
>60 Perhimedo
60-30 Hamedo
30-20 Subhimedo
Semiarido
20-15 (mediterraneo)
15-5 Arido (estepario)
Arido extremo
5-0 (desiertos)

Tabla 5 . Indice de aridez.

A partir de los datos obtenidos, se calcula el indice de aridez de Martone:
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temperatura media 13,9eC
pluviosidad total 416,72 mm

17,41

indice de Martone |  Semiarido

(mediterraneo)

Indice termopluviométrico de Dantin-Revenga

Viene definido por la férmula siguiente:

*
]:100 t
P

donde:
P Precipitacion media anual (mm)

t Temperatura media anual (°C)

Una vez calculado el indice, la aridez se expresa de acuerdo con el cuadro siguiente:

Indice Termopluviométrico Designacion

0-2 Zona humeda
2-3 Zona semiarida
3-6 Zona arida

>6 Zona subdesértica

Tabla 6. Indice termopluviométrico de Dantin-Revenga

temperatura media 13,9¢C
pluviosidad total 416,72 mm
3,35

indice de aridez de
Datin-Revenga Arido
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El indice termopluviométrico obtenido para Alcorisa es de 3,35, por lo que la zona

se clasificaria como drida, aunque muy cerca de semidrida.
Vientos

Los vientos de superficie son una variable meteoroldgica de notable significacion
en amplios sectores de Aragon, tanto por la frecuencia e intensidad con la que soplan como
por los caracteres particulares que imprimen en el clima. En la provincia de Teruel, como
en buena parte de Aragon, el viento tiene una gran componente orografica, por ello los
diferentes flujos de aire de cualquier procedencia se encajan con facilidad en el corredor

del Valle del Ebro y en las depresiones de la Cordillera Ibérica.

Consecuencia de esta disposicion, los vientos dominantes son el cierzo o viento de

poniente con direccion NW y el bochorno o levante con direcciéon SE.

- Cierzo: Se trata de un viento frio y seco que aparece cuando en el Mediterraneo
occidental se forma una borrasca, mientras el Atlantico oriental estd ocupado por altas
presiones. Puede presentarse en cualquier época del afio, pero su mayor ocurrencia es en

primavera. El sentido mas frecuente es Noroeste-Sureste.

- Bochoro: Se trata de un viento con sentido opuesto al cierzo, menos frecuente y
mucho mds suave. Se trata de un viento seco y muy cdlido si sopla en verano (estacién en
la que es bastante frecuente) y templado y hiimedo si lo hace en el resto del afo. Estd
relacionado con la formacion de un drea de bajas presiones en el interior de la Peninsula o

al Oeste de la misma.
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Rosa de velocidades (my's)

Rosa de frecuencias (%)

| JE PR TR P RN eM R G RS NS TESS ) B |
05 25 4= 65 g5 : ? 145 1685 185 205 225 245 =25
Velocidad de wiento (m/s)

Figura 8. Rosa de vientos e histograma de velocidades para el entorno de la zona de estudio (Centro

nacional de energias renovables).

Se observa en la rosa de vientos anual como los vientos dominantes son los de
componente NW y SE, antes mencionados, dominando los primeros tanto en frecuencia
como en intensidad. En la rosa de los vientos se observa como alcanzan velocidades mas

de 5 m/s, siendo los dominantes de 1,5-4,5 m/s.
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2.4.- EDAFOLOGIA

Para este estudio nos hemos basado en la Clasificacion mundial de los suelos del
U.S.D.A. (Soil Taxonomy). Esta clasificacion fue publicada en 1960 por el Soil Survey
Staff del U.S. Department of Agriculture, completada en 1967 (Séptima Aproximacion)
y definitivamente concluida en 1975. Su difusién y utilizacién han sido muy grandes,
sobre todo por su utilidad para la cartografia de suelos, a pesar de su nomenclatura

complicada y de su escasa base genética.

Horizonte Concepto

Epipedones (horizontes superficiales):

Histico Rico en materia orgdnica (O).

Médlico Mullido, con materia orgdnica. Saturado (Las bases ocupan
m4s de la mitad de los lugares de cambio).

Umbrico Igual pero con una ocupacién inferior a la mitad.

Ocrico Cultivado (Ap) o no (A), con poca materia orgénica.

Endopedones (horizontes subsuperficiales):

Cambico Poco alterado, (B), con estructura edifica, que con el tiempo podra
llegar a ser un determinado B.

Argilico Con acumulacién de arcilla iluviada procedente de A: BL.

Cilcico Con acumulacién de carbonatos secundarios: Bea, Cca.

Petrocdlcico Con acumulaci6én de carbonatos secundarios, pero endurecidos
(subindice m).

Albico Empobrecido en particulas finas. De color blanco: A2 6 E.

Espodico Con acumulacién de materia orgdnica y/o sesquioxidos procedentes
de A (Bh, Bfe) .

Salico Enriquecido en sales mds solubles en agua que el yeso (Bsa).

Gipsico Con acumulacién de sulfato cdlcico de origen secundario (By).

Figura 9. Horizontes de diagndstico para Soil Taxonomy.

Su sistema de clasificacion se esquematiza de forma muy similar a las
clasificaciones botdnicas o zooldgicas, ya que se compone de diversas unidades
taxondmicas jerarquizadas, que de mayor a menor grado de concrecién son: Ordenes,
Subdrdenes, Grandes Grupos, Subgrupos, Familias, Series y Tipos.

Comprende 9 6rdenes bdsicos, que se diferencian basdndose en la presencia de
horizontes de diagndstico, descritos en cuanto a sus propiedades morfolégicas, fisico-

quimicas y microestructurales.
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Orden

Descripecion

Entisol

Suelos muy poco evolucionados, que s6lo
poseen horizonles A (6chrico) y/o C,
o incluso carecen de ellos.

Inceptisol

Suelos algo més evolucionados. Con un
horizonte dmbrico, cdmbrico, cltico
o gipsico o los correspondientes cementados.

Vertisol

Suelos ricos en arcillas expansivas, que
impiden la diferenciacion de horizontes y se
identifican por caracteristicas de diagnostico
peculiares: gilgai (tabla 1).

Aridisol

Suelos con régimen de humedad aridic y/o con
una importante acumulacién de sales en el
perfil (horizonte sdlico).

Muollisol

Suelos con un epipedon molico.

Spodosol

Suelos con endopedon espadico.

Alfisol

Suelos con un horizonte argilico cuya
saturacion por bases sea inferior al 35 por 100

Ultisol

Idem, mds dcidos gque los anleriores.

Histosol

Suelos orgdnicos (turberas...), con un epipedor
histico.

Figura 10. Breve descripcion de los ordenes del suelo en Soil Taxonomy

6.4.1. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES EDAFOLOGICAS DEL

AREA DE ESTUDIO

Los tipos de suelos presentes en nuestra zona de estudio corresponden a suelos

zonales, con gran influencia de las condiciones climaticas, desarrollados sobre

materiales en capas muy duras cuya alteracién es muy lenta, y muy pobres en

carbonatos, lo que impide, o ralentiza mucho, el proceso de lavado de las escasas bases.

Sobre los materiales siliceos del macizo paleozoico se desarrollan suelos de

composicién dcida como la roca madre.

Senalar que la clasificacién de los suelos que se ha realizado se ha basado

Unicamente en una prospeccion de campo y en los datos y cartografia del atlas nacional

de Espafia de Edafologia, por lo que debe tomarse como planteamiento de unas

hipétesis.
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SUELO PRINCIPAL
Orden Suborden Subordenes asociadas Referencia
Aridisol orthid 1
orthent 2
orthentargid 3
Alfisol xeralf ochrept 4
ochrept, orthent, xerert 5
Inceptisol ochrept orthent 3]
orthent, xerert 7
orthent, umbrept 8
rendolle, udoll 9
umbrept ochrept, xeralf 10
achrept, orthent 11
Entisol psamment xeralf 12
orthent 13
ochrept 14

Figura 11. Distribucion de los distintos tipos de suelo dentro de Espaiia.

Fuente: Atlas de Espaiia de Edafologia.

Si se toma como partida las rocas existentes, calizas y arcillas, cada uno de estos

materiales da lugar a un tipo de suelos poco evolucionados sobre materiales blandos o

duros y con precipitaciones menores de 700 mm/afio.

Aridisoles.

Con caracteristicos de un régimen climdtico en el que la evapotranspiracion

potencial sobrepasa ampliamente a las precipitaciones durante la mayor parte del afo.

En tales circunstancias, la eventual infiltracion del agua en el suelo es minima, lo que

propicia un contenido elevado de bases en el perfil, asi como un crecimiento escaso de

la vegetacion.
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Son suelos que no suelen presentar problemas de estabilidad. La escasez de
humedad limita estos suelos tanto para la agricultura como para el pastoreo intensivo.

Pobres en materia organica, como corresponde a un perfil bien oxidado y también
en nitrégeno, con gran parte del fosforo inmovilizado (suelos calizos), pueden estar bien
dotados en potasio y diversos microelementos, aunque el ph elevado impide la

asimilacion de algunos de ellos por las plantas.

2.5.- FAUNA:

El valor faunistico del area afectada por la concesién minera, se determina en

funcién de la presencia o no, de las especies incluidas en la normativa aplicable:

- Directiva 2009/147/CE, referente a la conservacién de las aves silvestres.
Incluye los diferentes taxones en varios anexos en funcion de las caracteristicas

de su gestion:

DIRECTIVA AVES (2009/147/CE)

Anexo I Incluye los taxones objeto de medidas de proteccidn de su habitat
Anexo II Incluye las especies cinegéticas
Anexo III Incluye las especies comercializables

- Directiva 92/43/CE, relativa a la conservacién de los habitats naturales y de

fauna y flora silvestres.

DIRECTIVA HABITATS (92/43/CE)

Anexo II Incluye los taxones objeto de medidas especiales de conservacion

de su habitat

Anexo IV Taxones estrictamente protegidos

Anexo V Taxones cuya explotacion puede ser objeto de medidas de gestién

- Real Decreto 439/90 de 30 de marzo, por el que se regula el Catdlogo Nacional
de Especies Amenazadas. Clasifica los distintos taxones segun el siguiente

criterio:
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CATALOGO NACIONAL DE ESPECIES AMENAZADAS (R.D. 439/90)

Categoria [

Taxones catalogados en Peligro de Extincion

Categoria II

Taxones catalogados de Interés Especial

- Decreto 181/2005 de 6 de septiembre, por el que se regula el Catidlogo de

Especies Amenazadas de Aragén.

CATALOGO DE ESPECIES AMENAZADAS DE ARAGON (D. 181/2005)

ES Especies en peligro de extincion

SA Especies sensibles a la alteracion de su habitat
A% Especies vulnerables

IE Especies de interés especial

Por ultimo, se han tenido en cuenta la catalogacién de las diversas especies

probables en la zona de estudio segtin los criterios de la UICN (Unién Internacional

para la Conservacion de la Naturaleza). Esta clasificacion contempla los siguientes

estados:

UICN
EX Extinto
CR En Peligro Critico
EN En Peligro
VU Vulnerable
NT Casi amenazado
LC Preocupacion Menor
DD Datos insuficientes
NE No evaluado
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El inventario de las comunidades faunisticas, ha sido realizado a partir de
informacién bibliogrifica (Inventario Nacional de Biodiversidad; Ministerio de Medio
Ambiente), donde se recoge el listado de especies probables en la cuadricula afectada.
Asi mismo, se han incluido en el inventario aquellas especies detectadas en el drea de

estudio durante las visitas de campo.

Para la realizacion del estudio de la fauna presente en la zona se ha recopilado
informacién de fauna asociada a unidades de vegetacion, asi como de las aves presentes
en la ZEPA “Rio Guadalope-Maestrazgo” al ser la més proxima ( a mas de 6 km al sur)

a la zona de afeccién de Permiso de Investigacion Aragén Frac 1.

ANFIBIOS Y REPTILES

De acuerdo con las referencias bibliograficas consultadas no se tiene constancia
de la existencia de ningun taxén de interés de conservacion. No obstante el enclave se
halla dentro del ambito del Plan de Recuperacion de Austropotamobius pallipes
(Decreto 127/2006, de 9 de mayo del Gobierno de Aragén), especie que cuenta con las

siguientes categorias de proteccion:

ESPECIE UICN | 5299Y | 181/2005 HABITAT BERNA
Austropotamobius pallipes. vU | VU VU Anexo Ily IV | Anexo lI
Cangrejo de rio

Tabla 7. categorias de proteccion del cangrejo de rio

El resto de anfibios y reptiles presentes en la zona de estudio son:

ESPECIE UICN | 4399V | 181/2005 HABITAT | BERNA

RANA COMUN. Rana perezi LC v I

, L IE "
SAPO COMUN. Bufo bufo C
LAGARTIJA COMUN. Podarcis LC I 1l
hispanica
LAGARTO OCELADO. Lacerta LC 1l
lepida
CULEBRA BASTARDA. Malpolon LC M
monpessulanus
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CULEBRA VIPERINA DE AGUA. LC Il I
Natrix maura
CULEBRA DE ESCALERA. Elaphe | | G Il i
scalaris

, | LC i
VIVORA HOCICUDA. Vipera latasti

Tabla 8. Especies de Anfibios y Reptiles

MAMIFEROS
ESPECIE UICN | 4299V | 181/2005 | HABITAT | BERNA

MUSARANA COMUN. Crocidura LC i
russula
TOPILLO COMUN. Pytimis LC
duodecimeostatus
LIRON CARETO. Eliomys LC 1l
quercinus
ERIZO COMUN. Erinaceus LC IE \V; i
europaeus
CONEJO COMUN. Oryctolagus LC | |
cuniculus

, L [ [ "
LIEBRE COMUN. Lepus capensis C
CABRA MONTES. Capra LC | v 1
pyrenaicus hispanica
JABALI. Sus scrofa LC I
COMADREJA. Mustela nivalis LG I
GARDUNA O GUINA. Martes foina LC v
TEJON O TAJUDO. Meles meles | LR/ IE IE I
GATO MONTES. Felis silvestris LR/lc . IV .

Tabla 9. Mamiferos

AVES.
/ESPECIE UICN | $2799Y | 181/2005 | AVES | HABITAT | BERNA | BONN | CEE-CITES
BUITRE LEONADO. Gyps Lc | I I
fulvus
AGUILA AZOR PERDICERA. | | G I ES I I |

Hieraaetus fasciatus

BUSARDO RATONERO. Buteo LC
buteo

CERNICALO VULGAR. Falco | |G
tinnunculis
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PERDIZ ROJA. Alectoris rufa

LC

[, 1

PALOMA TORCAZ. Columba LC | 1. 1
palumbus ’
TORTOLA COMUN. LC | I 1l
Streptopelia turtur
LECHUZA COMUN. Tyto alba LC ! " !
ALIMOCHE. Neophron LCln/v| vu Il Il I
percnopterus
CUCO. Cuculus canorus LC ! .

. L Il Il
VENCEJO COMUN. Apus apus C

L Il Il

ABUBILLA. Upupa epops C
GOLONDRINA COMUN. LC Il I
Hirundo rustica
AVION COMUN. Delichon LC I I
urbica
CURRUCA RABILARGA. LC 1 | [l Il
Sylvia undaata
HERRERILLO COMUN. Parus LC 1] I
caeruleus
CARBONERO COMUN. Parus LC 1] ]
major
URRACA. Pica pica LC !
CHOVA PIQUIRROJA. LC | n/v | Il
Pyrrhocorax pyrrhocorax
GRAJILLA. Corvus monedula LC |
CORNEJA NEGRA. Corvus LC [
corone
CUERVO. Corvus corax LC IE "
ESTORNINO NEGRO. Sturnus| |G | i
unicolor
GORRION COMUN. Passer LC [ i
domesticus
PINZON VULGAR. Fringilla LC 1] 1|
coelebs
ALONDRA COMUN. Alauda LC IE 1 1|
arvensis
VERDECILLO. Serinus serinus LC IE "
VERDERON COMUN.
Carduelis chloris LC IE .
PARDILLO COMUN. Carduelis| | c | |E 0
cannabina
PIQUITUERTO COMUN. Loxia LC 1] I

curvirrostra
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TRIGUERO. Miliaria calandra LC I I

ESCRIBANO MONTESINO. LC I I
Emberiza cia

ESCRIBANO HORTELANO. LC Il Ml
Emberiza hortulana

Tabla 10. Especies de aves.

Entre todas la especies presentes en el entorno de la zona de estudio, la que tiene
mayor interés es el Aguila Azor Perdicera (Hieraaetus fasciatus) clasificada en Aragén

como especie en Peligro de Extincion.

Se trata de un dguila de mediano tamafio, de 150- 173 cm de envergadura y 65-
75 cm de longitud. Peso de 1.600 a 2.400 gr, siendo la hembra més grande y pesada que

el macho, con alas largas y estrechas, sobre todo en la base. Cola igualmente larga.

El adulto presenta dorso oscuro, aunque puede estar entreverado de blanco.
Partes inferiores blancas desde la base del pico y garganta, con trazos oscuros en pecho
y vientre. En el dorso presentan habitualmente manchas blancuzcas muy visibles al
nivel de la base del cuello. Cara dorsal de las alas igualmente oscuras, negras en las
pun- tas. Cara ventral de las alas de coloracion blancuzca en las cobertoras anteriores, y
el resto oscuras. Rémiges grisaceas, barreadas, y primarias con extremos oscuros. Cola
con varias franjas parduscas tenues sobre fondo blanquecino, y ancha franja terminal
mads oscura. Ojo amarillo, asi como la cera y los dedos. Tarsos cubiertos de plumas y
garras grandes y poderosas, con ufias fuertes.

Existe una fase clara, que tiene la cara inferior de las alas muy blancas, con

borde posterior negruzco.

Los jovenes hasta el segundo afio tienen una coloracién general pardo-rojiza,
que se extiende desde la cabeza hasta el vientre y tarsos, y con dorso oscuro. Las partes
inferiores finamente estriadas de color oscuro. La cola presenta franjas finas, poco

definidas, y carecen de la ancha banda terminal.

Distribucion

Distribucién mundial indoafricana, desde Indochina y la India hasta el area

mediterrdnea, y diferentes sectores del continente africano al sur del Sédhara. Las
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poblaciones asidticas son desconocidas (DEL HOYO et al., 1994). En el Paleartico
occidental se encuentra la subespecie nominal, que se distribuye por el sur de Europa,
Norte de Africa y Oriente Préximo (CRAMP y SIMONS, 1980), y que alcanza el sub-

continente indio y sur de China.

En Europa se reparte mas ampliamente en la peninsula Ibérica, mientras que
tiene una distribucién muy reducida en el sur de Francia, Sicilia, Cerdefia, Grecia y
Turquia. En el drea circunmediterrdnea los mayores efectivos se localizan en Espaiia y
Marruecos (THE- VENOT et al., 1985; ARROYO et al., 1995; REAL y MANOSA,
1997).

En Espafia presenta una distribucion mds densa y regular en la franja
mediterranea, desde las provincias de Barcelona hasta la de C4diz, asi como en la mayor
parte de Andalucia y Extremadura, estando bastante asociada a las elevaciones
montafiosas costeras de Cataluiia, Comunidad Valenciana, Murcia y Andalucia, y
penetrando por amplias dreas del interior de Andalucia y Extremadura. Conforme se
aleja del litoral mediterrdaneo y sur de Espafia, la distribucién se hace mds discontinua,
encontrdndose la especie repartida por Castilla-La Mancha, algunas provincias de
Castilla-Ledn y Aragdn, siendo suma- mente escasa en la franja cantdbrica, Galicia, La
Rioja y Navarra (REAL, 2003). Su distribucién en Aragén es regresiva, habiendo
desaparecido de amplias d&reas, particularmente en la provincia de Huesca
(WOUTERSEN y PLATTE- EUW, 1998), donde casi ha desaparecido de la franja
pirenaica. La tendencia es a retraer su drea de presencia en las dreas con altitudes limite
para la especie (en torno a los 1.000-1.200 m de cota en el caso de Aragén)

(SAMPIETRO y PELAYO, 1997).

Hasta inicios de la década de los afios 90 se distribuia en Aragén en la franja
meridional de las sierras exteriores pirenaicas, en valles fluviales encaja- dos y relieves
acarcavados de la depresion media del Ebro, y a lo largo del sistema Ibérico, desde el
area del Moncayo al Maestrazgo, penetrando en zonas altas de la Ibérica hasta los 1.200
m de altitud asociada por lo general a cafiones fluviales. Actual- mente ha desaparecido
practicamente del area pirenaica y se ha retraido su distribucion en la Ibérica al quedar
vacios los territorios de mayor altitud, aunque también desaparecen parejas en areas mas

favorables.
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La poblacién en 2005 en Aragén es de 31 parejas; de las que 3 se localizan en
Huesca (9,7%), 18 en Zaragoza (58,1%) y 10 en la provincia de Teruel (32,3%)
(ALCANTARA, M.; HERNAN- DEZ, F., 2005).

Se localiza muy aisladamente en la provincia de Huesca, tanto en las sierras
exteriores, como en la ribera del Ebro. En la provincia de Zaragoza se encuentran dos
areas principales: las sierras circundantes del valle del Jalon y sus afluentes, y el Bajo
Ebro, existiendo algunos territorios més aislados en el drea del Moncayo y en relieves
de la zona riberefia del Ebro. En la provincia de Teruel, se localiza en el cuadrante
nordeste de la provincia, asociada a los valles fluviales encajados de las cuencas de los
rios Martin, Guadalope y Matarrana (PELAYO y SAMPIETRO, 1998). Algunas parejas
de la Comunidad Valenciana y Catalufia son limitrofes con las de las provincias de

Zaragoza y de Teruel.

Algunos territorios, vacios afos atrds, empiezan a ser recolonizados,
circunstancia que de momento no se ha comprobado en dreas por encima de los 900 m

de altitud.

En la publicacion “El 4guila perdicera en Espafia, poblacion reproductora en
2018 y método de censo”, realizada por Seo/Birdlife, se indica para la zona de Andorra,
Alcorisa, Calanda, la existencia segura de una pareja y otra posible, sin que se pueda

aportar informacién mads precisa sobre su localizacion.

Ecologia

Aguila territorial en la edad adulta, con marcadas preferencias termdfilas, lo que
determina que sea rara o que no ocupe las dreas mds frias y de mayor influencia
continental de la peninsula Ibérica. Los territorios se pueden describir como zonas de
sierra o de colinas con un minimo de irregularidad del relieve, generalmente en valles
fluviales, alternantes muchas veces con llanuras. Requiere de una minima
disponibilidad de cantiles rocosos, ocupando materiales litolégicos muy variados, para
la instalacién de los nidos, aunque algunas parejas ocupan grandes drboles para la
nidificacién, o incluso apoyos de lineas eléctricas, tal como se ha comprobado en
diferentes zonas de la peninsula Ibérica (REAL 2004) y también en Aragoén, donde al
menos 3 parejas nidifican con mayor o menor regularidad en grandes pinos

(ALCANTARA et al., 2003). Se ha descrito su mayor adaptabilidad a medios
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antrépicos que otras grandes rapaces, soportando la proximidad a nidcleos habitados

(RICO et al., 1999)

El rango de altitud en Aragén oscila entre los 120 m y los 1.200 m, aunque se ha
retraido actualmente al desaparecer los escasos territorios situados por encima de los

900 m.

Los territorios se encuentran ocupados todo el afio, aunque los integrantes de la
pareja pueden realizar desplazamientos a zonas de caza muy alejadas de las zonas de
cria (hasta mds de 20 km), e incluso se ha comprobado el abandono temporal y hasta

definitivo de las zonas de cria segtiin ha mostrado el marcaje de ejemplares.

La puesta es generalmente de 2 huevos (1 a 3), y en el caso de la poblacién de
Aragén tiene lugar generalmente entre la udltima semana de febrero y mediados de
marzo. La fecha de puesta puede estar influenciada por la altitud (GIL- SANCHEZ,
2000), aunque el escaso rango altitudinal en que se distribuyen los nidos aragoneses
actualmente no sugiere tal influencia. La incubacién dura 38-40 dias, estando a cargo
mayoritariamente de la hembra. La estancia de los pollos en el nido se prolonga durante

60-65 dias, siendo abandonado el nido a lo largo del mes de junio.

En Aragén se han realizado seguimientos de los pardmetros reproductores de la
especie desde el afio 1997, En el ano 2005, con un tamafio de muestra n=27 pollos en
todo el territorio, los pardmetros obtenidos fueron: productividad promedio de 0,93,
éxito reproductor de 1,14 y tasa de vuelo media de 1,56 (ALCANTARA, M.y
HERNANDEZ, F., 2005).

Los ejemplares juveniles abandonan el territorio natal hacia los tres meses de
abandonar el nido (REAL et al., 1998), llevando a continuacién una vida errdtica que
generalmente supone desplazamientos muy largos (REAL y MANOSA, 2001;
FERREIRO y GARDIAZABAL, 2002; ALCANTARA et al., 2003), hasta asentarse en
zonas ricas en presas, con ausencia, por lo general, de territorios de aves adultas
(MANOSA et al., 1998). En el caso de la poblacién aragonesa se ha comprobado que
una fraccion muy pequefia de jovenes se sedimentan en zonas relativamente cercanas a
las de nacimiento en la depresion del Ebro, y que en la mayor parte de los casos realizan
desplazamientos de gran entidad, habiendo sido identificados algunos patrones,
detectindose zonas de dispersién en el Bajo Guadalquivir, valle del Tajo, Gerona y

Murcia (ALCANTARA et al., 2003).
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La madurez sexual se produce entre los 2 y 4 afios en el caso de las hembras, y
los 3-5 afios en el de los machos, momento en que se establecen territorialmente, o
conforman una poblacién flotante. En Aragén se ha comprobado el reemplazo de bajas
de aves adultas por parte de individuos nacidos en la regién, lo que demuestra que la

poblacién aragonesa mantiene cierta capacidad de recolonizacion.

La dieta es diversa, dada la capacidad cazadora de la especie, basada en conejo
(Oryctolagus cuniculus), perdiz roja (Alectoris rufa), palomas (Columba sp), corvidos
(Corvidae) y reptiles, comportindose como una especie generalista (GIL-SANCHEZ,
1998). La rarefaccién del conejo por enfermedades viricas de elevada morbilidad
(mixomatosis y neumonia hemorrdgica), y la mala gestion en muchos cotos de perdiz,
ha implicado una mayor diversificacién de las especies presa. Asi, ganan peso la
presencia de especies antropéfilas, como palomas y corvidos, incrementdndose los
riesgos de patologias graves, especialmente en los pollos (p. €j. trichomoniasis), y otros
grupos principalmente de aves (rapaces medianas o pequefias, gaviotas y aves de menor

tamano).

2.6.- VEGETACION

Para empezar, la zona que nos ocupa se localiza dentro de la Regién
Mediterranea, que a su vez pertenece al Reino Holéartico, segin RIVAS- MARTINEZ
(1987).

Biogeogréificamente nos encontramos dentro de la provincia Castellano-

Maestrazgo—Manchega y superprovincia Iberolevantina.

En cuanto al piso bioclimético, éste viene caracterizado por tres pardmetros, a
los que Rivas-Martinez anade un cuarto. Dichos pardmetros son la temperatura media
anual, la temperatura media de las minimas del mes mas frio, y la media de las méximas
del mes maés frio. A estos se adjunta el indice de termicidad, que se obtiene a partir de

los anteriores mediante la siguiente férmula:

It= (T+m+M) 10

Donde:
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It = Indice de termicidad
T = Media anual
m = Media de las minimas del mes mas frio.

M = Media de las maximas del mes mas frio.

En base a estos valores podemos determinar que nos encontramos dentro del
piso Supramediterrdneo, el cual se caracteriza por:

T:de 8°a 13°

m: de —4°a-1°

M: de 2°a9°

It: de 60 a 210

En cuanto al ombroclima, este serd de tipo seco-subhimedo.

2.6.1. VEGETACION POTENCIAL
La vegetacion existente en un entorno concreto es heterogénea, inestable y

variable. Con el tiempo, unas comunidades vegetales dan paso a otras, formando
estructuras diferentes cuya composicion en especies es distinta. Se trata del fendmeno
de la sucesion vegetal. Este fendmeno es universal, y ocurre de manera casi invariable,
y por tanto predecible en zonas cuyas caracteristicas coroldgico-climaticas, edaficas,
etc. son similares.

El dltimo estado de esta sucesion se denomina vegetacion climdcica o potencial.
Se trata del estado mas perfecto, por ser el mds adaptado a las condiciones y por tanto el
que con mayor rendimiento puede aprovechar los recursos. Es la unidad que sin duda
terminaria por instaurarse en un entorno concreto tras un periodo de tiempo més o
menos largo y libre de presion externa alguna, y en el que no se produjesen catdstrofes
naturales de ningun tipo. En la mayoria de los casos se corresponde con un bosque.

Dentro de la sucesion serial, podemos hablar de dos dindmicas: aquella en la que
las etapas iniciales inestables e inmaduras dan lugar progresivamente a otras mads
evolucionadas y estables, hasta llegar a la climdcica, o sucesion progresiva, y aquella en
la que, a causa de algin tipo de presién negativa ejercida sobre la vegetacién (por
pastoreo, incendios, o talas) esta estd sufriendo una sucesion regresiva, cuyo resultado

final sera la reinstauracion de las fases inmaduras.
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Salvo ciertas zonas del planeta en las que predominan las comunidades
climdcicas, por lo general nos encontramos ante composiciones en mosaico, en las que
las diferentes etapas sucesionales se intercalan. Es lo que ocurre en la region
Mediterranea, a causa de la gran presion antrépica a la que se encuentra sometida.

Dentro de esta heterogeneidad, se encontrard disponible toda la potencialidad
que permita la evolucién progresiva de la vegetaciéon en cualquiera de sus etapas
sucesionales.

Es por esto que se justifica el estudio de la vegetacion potencial dentro de un
documento de este tipo: la vegetacion de una zona concreta no se debe valorar
exclusivamente por lo que esa zona es en el momento actual, hecho cambiante en el

tiempo, sino por lo que podria llegar a ser gracias a su potencialidad.

Segin Rivas-Martinez (1987) potencialmente encontrariamos la serie 22b
mesomediterrdnea manchega y aragonesa basdfila de Quecus rotiundifolia o encina
(Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmentum). VP, encinares. Esta serie es la de
mayor extension superficial de Espafia. Su denominador comun es un ombroclima de
tipo seco y unos suelos ricos en carbonato cdlcico. El carrascal o encinar que representa
la etapa madura de la serie lleva un cierto nimero de arbustos escleréfilos en el
sotobosque (Quercus coccifera, Rhamnus alaternus var. parviflora, Rhamnus lycioides,
subs lycioides, etc..) que tras la total o parcial desaparicion o desnutricion de la encina
aumentan su biomasa y restan como etapa de garriga (coscojar) nen muchas zonas de
estos territorios. En esta amplia serie, donde las etapas extremas de degradacion, los
tomillares, pueden ser muy diversos entre si en su composicion floristica. La vocacion
de estos territorios es agricola (cereal, vifiedo, olivar, etc) y ganadera extensiva. Las
repoblaciones de pinos sélo son recomendables en las etapas de extrema degradacion
del suelo como cultivos protectores, y deben basarse en pinos pifioneros (Pinus pinea) y

sobre todo en pinos carrascos (Pinus halepensis)

Siguiendo la metodologia de Rivas Martinez, la evolucién de la vegetacion

seguiria el siguiente esquema:
(Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae sigmetum)
I. Bosque: Q. Rotundifoliae, Juniperus sp. y Rhamnus infectoria.

II. Matorral denso: Rosa sp., Crataegus monogyna
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III. Matorral degradado: Genista pumila, Linum appressum, Fumana procumbens,

Globularia vulgaris

IV. Pastizal

&

[~

o

Figura 12 .Vegetacion potencial segiin modelo de Rivas Martinez

2.6.2. VEGETACION ACTUAL

La vegetacion actual es fruto de la combinacién de una serie de factores
naturales, que condicionan la potencialidad floristica de la zona y de otros factores,
principalmente antropicos que modifican esa vegetacion potencial, desencadenando
procesos de degradacion o sustitucion.

En términos generales el drea donde se ubica el permiso de investigacion
presenta una vegetacion bastante alterada debido a los intensos usos a que ha estado
sometida histéricamente. Pudiendo diferenciarse dos tipos de unidades de vegetacion:

- Unidad agricola o campos de cultivo: localizada en el fondo de valle. Se trata de
una zona abancalada donde se han venido desarrollando la actividad agricola y
donde predominan los almendros y olivos.

- Unidad de monte bajo: localizada predominantemente en la mitad norte del

permiso, se caracteriza por la presencia de especies subarbustivas y de matorral
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con algin ejemplar de arbolado disperso de Pinus halepensis y de Quercus
faginea. Las especies predominantes en esta unidad son el Rhamnus lycioides,
Rosmarinus oficinales, Genista scorpius, Lavandula latifolia, Quercus

coccifera, Juniperus oxycedrus.

2.7.- PAISAJE

El paisaje es un reflejo de las caracteristicas naturales de la zona. Las
caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, edaficas y climadticas del entorno

condicionan la presencia de formas muy regulares.

El paisaje predominante en la zona se corresponde con laderas de pendientes
moderadas que confluyen hacia pequefios barrancos, con espacios cerrados, con
visibilidad reducida, y todo coronado por fuertes escarpes calizos, predominando la

vegetacion de pinar.

Los colores predominantes vienen dados bdsicamente por la vegetacion y la
litologia con colores verde oscuro y grises blanquecinos. El fondo escénico no es de
gran importancia, y se considera un paisaje de rareza baja. Las actuaciones humanas se
pueden focalizar en el entorno de la zona de actuacién por la presencia de cultivos sobre
los campos aterrazados, y sobre los fondos de valle, tanto en estado de abandono como

de actividad, junto a la presencia dispersa de edificaciones.

Tras visitar la zona se han podido diferenciar diversas unidades de paisaje:

Unidad Paisajistica 1. Campos de cultivo en ladera v en fondo de valle.

Esta unidad ocupa toda la zona central del drea de explotacion, y las zonas con
menos pendiente de la ladera. Se trata de campos abancalados dedicados al cultivo de

almendra y olivos.

Unidad Paisajistica 2. Campos abancalados abandonados.

Las zonas mds bajas de la ladera y con menor pendiente han sido utilizadas
tradicionalmente como campos de cultivo abancalados. Este paisaje responde a aspectos
antrépicos y en la actualidad la mayor parte de los campos abancalados se encuentran
abandonados y cubiertos por un matorral con predominancia de aliagas, espino negro,

romeros y tomillos, asi como olivos y almendros.
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Unidad paisajistica 3. Laderas.

Entre las unidades de campos de cultivo y los escarpes rocosos, nos encontramos
como la unidad de ladera, caracterizada por unas pendientes entre sueves y medias, y
con una vegetaciéon de matorral y arboles aislados o formando pequefios bosquetes,

principalmente enebros, coscojas, carrascas y pinos.

Unidad paisajistica 4. Escarpes rocosos.

Las zonas topograficamente mds elevadas se corresponden con escarpes rocosos
de calizas del cretdcico, con vegetacion de pinar de repoblacion, visible principalmente

al norte y al sur de la concesion.

Unidad paisajistica 5. Zona afectada por actividades mineras.

Sobre todo visible en la zona sur de la concesion, donde existen todo el frente de

explotacion de una antigua cantera de arena sin restaurar.

2.8.- CALIDAD DEL AIRE

La inexistencia de focos de emision cercanos a la zona hace pensar que la
composicion de la fase gaseosa y sdlida de la atmdsfera se encuentra inalterada. Por otro
lado se debe considerar que la zona de estudio se ubica a cierta distancia de las vias de
comunicacion principales, teniendo la A-225 una circulacién muy reducida, por lo que
en esta zona si bien la concentracion atmosférica de particulas voldtiles y compuestos
gaseosos, como O0xidos del azufre y nitrégeno, seran mayores que en zonas mas alejadas

a la misma, no supone incrementos significativos.

Asi pues los focos de emision a considerar serdn los generados por la maquinaria
utilizada para los trabajos de la mina (camiones y retroexcavadora), asi como de los
vehiculos que circulan por el camino y producen gases de combustién de los

carburantes. La calidad del aire, en cualquier caso, no sufrird ninguna alteracion.

2.9.- ENCLAVES DE INTERES MEDIOAMBIENTAL:

En este apartado se ha incluido una revisién de los enclaves de interés especial

que se encuentran presentes en la zona donde se pretende abrir la explotacién de la
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Concesiéon “Aragén Frac 17, asi como aquellos cuya cercania justifica el que sean
mencionados en el presente trabajo.

La importancia de estos enclaves puede deberse a criterios tanto faunisticos
como floristicos, asi como geoldgicos, paisajisticos o ecoldgicos. Como consecuencia
de estos valores, han sido dotados de figuras de proteccidn especificas para evitar su
degradacion, basdndose en las legislaciones que existen en referencia a los espacios
naturales, tanto de cardcter europeo, como nacional y autonémico.

Se han estudiado las siguientes figuras de proteccion:

. Lugar de Interés Comunitario (LIC’s)

. Humedales de Aragén

. Zonas de Especial Proteccion de Aves (ZEPA’s)
. Enclaves de interés botdnico

. Espacio Natural Protegido

. Planes de Ordenacién de los Recursos Naturales (PORN)
. Arboles Singulares

. Vias Pecuarias

. Montes de Utilidad Ptblica

. Planes de Recuperacion

. Parques Culturales

A continuacion se ofrece una breve descripcion de las figuras de protecciéon que

se encuentran situadas en las cercanias de la zona de estudio son:

Red de Espacios Naturales Protegidos de Aragdn (Ley 6/1998, de 19 de Mayo,

de Espacios Naturales Protegidos de Aragén). El Perimetro del Permiso de

Investigacién no forma parte del dmbito territorial de ningin espacio incluido en esta

red.

Zonas Humedas de Importancia Internacional (Zonas RAMSAR) o Zonas

Humedas de Importancia Nacional (Zonas Hiumedas de Importancia Nacional

(“Inventario de Zonas Humedas de la Espafia Peninsular, Direccion General de Obras

Hidraulicas -MOPU, 1989): El Perimetro del Permiso de Investigacién no forma parte

del ambito territorial de ningun espacio incluido en esta red.

Zona de Especial Proteccion para las Aves. ZEPA: No hay ninguna zona

especial para las aves en la zona donde se localiza el perimetro del Permiso de

Investigacion.
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El més préximo, la ZEPA ES0000306 “Rio Guadalope -Maestrazgo”, se

localiza a mas de 6 kilémetros hacia el sur.

Lugares de Importancia Comunitaria (LIC): No hay ningiin lugar de

importancia comunitaria dentro del perimetro del Permiso de Investigacion. El mas
proximo, LIC’s n° 117 (cédigo: ES2420117 — “Rio Bergantes™), se localiza a unos 11

kilémetros hacia el este.

Montes de Utilidad Pdblica y otros gestionados por la D.G.A. Una gran parte

del perimetro del permiso de investigacion estd ocupado por montes de utilidad publica,
concretamente por el MUP n° 353, denominado Cuarteles norte, este, sur y oeste. Hay
que indicar que el hueco de explotacién se centra de forma mayoritaria en la zona fuera
del perimetro del monte de utilidad publica, y para las zonas de monte que queden

dentro del hueco de explotacién planteado, se solicitardn los correspondientes permisos

de ocupacién y uso privativo.

Figura 13 .Montes de Utilidad Publica en relacion al P.1. Aragon Frac 1y su perimetro de explotacion.

Vias Pecuarias: Dentro del perimetro del Permiso de Investigacién nos

encontramos con dos vias pecuarias. Una situada en la zona norte del permiso y
denominada Paso del Cerro, que no se verd afectada por la explotacion, y una que cruza
de este a oeste el permiso, denominada Paso de Valdellera, que discurre por el camino

existente que da acceso actualmente a las diferentes zonas de la explotaciéon. Como este
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camino deberd de ser desviado durante el periodo de explotacidén, se deberd de solicitar
la compatibilidad para el uso de la via pecuaria y el desvio temporal de la misma

mientras dure la explotacion.

Figura 14 .Vias pecuarias en relacion al P.1. Aragon Frac. 1

Yacimientos: Se ha solicitado autorizacién a la Direccion General de

Patrimonio para la realizacién de una prospeccion arqueoldgica. De los yacimientos
conocidos hasta el momento, ninguno se localiza en el perimetro del permiso de
investigacion, situdndose en las proximidades del permiso, al norte, el yacimiento de

Las Figaruelas.

Enclaves singulares de flora: No existe ninglin drea de interés botdnico ni

enclaves de flora singular en las proximidades de la ubicacidn.

Arboles singulares: No existen arboles catalogados como singulares cercanos a

la zona de explotacion.

Ambitos de Protecciéon y Planes de Recuperacién: Todo el Permiso de

Investigacion se wubica dentro del ambito de proteccién y recuperacion del
Austropotamobius pallipes, o cangrejo de rio. No hay flujos de agua permanentes dentro

del permiso de investigacion.
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Igualmente, todo el Permiso de Investigacidon se ubica dentro del dmbito de
proteccion del Hieraaetus Fasciatus, dguila azor perdicera, y la zona sur del permiso
dentro de un 4rea critica. En el apartado de fauna se ha hecho referencia al aguila azor
perdicera, y en el apartado de medidas correctoras se indicardn las definidas para esta

especie.

Ambito de proteccion de AUSTROPOTAMOBIUS PALLIPES

Ambito de proteccién de HIERAAETUS FASCIATUS

Figura 15.- Ambitos de proteccion de especies en la zona de estudio.

Ares CTitA de dguile Ao DeTHEEs

Figura 16.- Area critica de proteccion del dguila azor perdicera en la zona de estudio.

Habitats de interés comunitario: En el extremo noroeste del Permiso de

Investigacion “Aragén Frac 17 nos encontramos el hébitat de interés comunitario con el
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codigo 8210 Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica. Dentro de lo que
seria el perimetro de explotacion definido no existirfa ningiin hébitat de interés

comunitario.

Figura 17.- Hdbitats de interés comunitario en la zona de estudio.

Parques Culturales. Todo el perimetro del Permiso de Investigacién “Aragén

Frac 17 se localiza dentro del perimetro del Parque Cultural del Maestrazgo, que ocupa
un drea muy extensa a lo largo de varias comarcas de la provincia de Teruel, si bien en
la zona del permiso no hay elementos destacables del patrimonio cultural ni del

patrimonio natural.

RIESGO DE INCENDIO FORESTAL.

Toda la parte mitad sur del P.I Aragén Frac. 1, y el extremo noreste, se
caracterizan por su alta-media importancia y alta-media peligrosidad de incendio
forestal calificindolas como zonas de tipo 3, mientras que los campos de cultivo del
fondo de valle se califican como zona tipo 6, caracterizado por su alta peligrosidad de
incendio y su baja importancia de proteccion. La zona donde hay mayor presencia de las
actividades mineras antiguas, se clasifica como de tipo 5, caracterizado por su baja

peligrosidad e importancia media.
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Clasificacion del Riesgo de Incendio Forestal

Pellgrosidad
Raja Media Alla
Extrema
Importancia  Alta
de proteccion  madia

Bala | Tipo7 | Tipo7 | Tipo6

Figura 18. Clasificacion del Riesgo de incendio forestal.
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3. DEFINICION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

3.1 Demografia

El municipio de Alcorisa se localiza en la Comarca Bajo Aragdn, en el oeste de

la provincia de Teruel.

La superficie del municipio es de 121,203 km2 y se encuentra a una distancia

de Teruel de 113 km.

Tiene una poblacién de 3293 habitantes y una densidad de 27,17 hab/km?2,

poblacién que ha ido decreciendo de forma paulatina en los dltimo s10 afios, cuando

superaba los 3500 habitantes.
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3 400

Poblacion

3 200

Evolucion Censal

Evolucién Padron

Ao

1910
1920
1930

1940
1950

1960
1870
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1990 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1931 2001
Ano

20m

1
2011

Poblacion

3.575
3.654
3.809
3.429
3.208
3.406
3.058
3112
3.234
3.338

3.557

Figura 19. Evolucion de la poblacion de Alcorisa

Afio

2011
2012
2013
2014
2015

2016
2017
2018
2019
2020

2021

Pablacion

3.622
3.556
3.501
3.433
3.374

3.326
3313
3.276
3.266
3.298

3.283

Tanto el indice de envejecimiento como la edad media son ligeramente

inferiores a la media aragonesa. La evolucion de la poblacion nos muestra como

histéricamente nos hallamos ante una comarca de poblacion estable. El porcentaje de

poblacién extranjera es ligeramente inferior al de Aragon.

Indicadores demograficos

Municipio Aragon

% Poblacion de 65 y mas anos
Edad media

Tasa global de dependencia
Tasa de feminidad

% Poblacion extranjera

21,3
44.5
57,6
95,4

9,3

21,8
45,1
55,0
102,4
12,2

Figura 20. Comparacién poblacion de Alcorisa con el resto de Aragon
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En la pirdmide de poblacién de Alcorisa podemos ver la estratificacién de la

poblacién de este municipio, observando que se trata de una pirdmide regresiva, con

predominio de la cohorte correspondiente con los estratos de 55-59 afios, presentando

una importante poblacién de hombres en el mismo estrato.

Sexo B Hombres W Mujeres

95+
90-94
85-89
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
1:’55—59
@ 50-54
) 45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
05-09
0-04
5% 4% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4%
Poblacion

Figura 21 . Pirdmide poblacion de Alcorisa.

Los movimientos naturales de la poblacién en los ultimos anos han sido :
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Indicadores 1991 1997 2003 2008 2014 2020

Nacimientos 27 27 35 55 27 32

Nifos 12 14 22 28 17 18
Ninas 15 13 13 27 10 14
Defunciones 33 30 31 34 47 50
Hombres 10 11 16 21 29 21
Muijeres 23 19 15 13 18 29
Saldo veget. -6 -3 4 21 -20 -18
Matrimonios 18 13 19 10 16 6
Religiosos 13 13 10 3 5 0
Civiles 5 0 9 7 11 6

Figura 22. Movimientos naturales poblacion en Alcorisa

3.2 Actividad Econdmica

Alcorisa se localiza en una comarca donde la actividad industrial es muy diversa
y abarca sectores como la automocion, prefabricados de hormigén, carpinteria,
metalurgia, mataderos industriales, marmoles, mineria, etc...sin olvidar la industria
agroalimentaria. Esta actividad, junto con el sector servicios se centra en las poblaciones
de Alcafiiz, Calanda y Alcorisa, que son las que mayor poblacién engloban de la

comarca.

En el resto de municipios, el sector primario lidera la actividad econdmica,
destacando la ganaderia sobre la agricultura. La ganaderia intensiva del porcino dobla

practicamente el nimero de cabezas de ganado ovino.

El cultivo del olivo de secano y el melocotén son las sefias de identidad de la
comarca. Sus productos estdn avalados por la calidad y regulados bajo distintas
denominaciones de origen, como la del Melocotén de Calanda o la del Aceite del Bajo
Aragon.

El Municipio de Alcorisa cuenta con las siguientes actividades econdmicas

censadas:
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Rama de actividad

Actividades

Total

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca (enae 01, 02, 03)
Industria y energia

Industrias extractivas (cnae 05, 08, 07, 08, 09)

Industria de la alimentacion, bebidas y tabaco (cnae 10, 11, 12)

Industria textil, confeccion de prendas de vestir, cuero y calzado
(cnae 13, 14, 15)

Industria de la madera y corcho, papel y artes graficas (cnae 16,
17, 18)

Coquerias y refino de petréleo; industria quimica; productos
farmaceéuticos (cnae 19, 20, 21)

Fabricacion de productos de caucho y plastico y de otros
minerales no metalicos (cnae 22, 23)

Metalurgia y fabricacion de productos metélicos, excepto
magquinaria y equipo (cnae 24, 25)

Fabricacion de productos informaticos, electronicos y opticos;
material y equipo eléctrico; maquinaria y equipo (cnae 26, 27, 28)
Fabricacion de material de transporte (cnae 29, 30)

Fabricacion de muebles; otras industrias manufactureras y
reparacione i lacion de juinaria y equipo (cnae 31, 32, 33)
Suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado
(cnae 35)

Suministro de agua, actividades de saneamiento, gestion de
residuos y descontaminacion (cnae 36, 37, 38, 39)

Construccion (cnae 41, 42, 43)

Servicios

Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos
de motor y motocicletas (cnae 45, 46, 47)

Transporte y almac iento (cnae 49, 50, 51, 52, 53)

Hosteleria (cnae 55, 56)

Informacion y comunicaciones (cnae 58, 59, 60, 61, 62, 63)
Actividades financieras y de seguros (cnae &4, 65, 66)
Actividades inmobiliarias (cnae 68)

Actividades profesionales, cientificas y técnicas (cnae 69, 70, 71,
72,73.74, 75)

Actividades administrativas y servicios auxliares (chae 77, 78, 79,
80, 81, 82)

Educacion (cnae 85)

Actividades sanitarias y de servicios sociales (cnae 86, 87, 88)
Actividades artisticas. rec i y de entr imignto {cnae 90,
91, 92, 93)

Otros servicios (cnae 94, 95, 96)

584

o wwihm

-~

28

4
151

88« ER

<Al

24

21
12
20

21

Figura 23. Distribucion de trabajadores y empresas por sector de actividad.

Porcentaje de las afiliaciones por sector de actividad

Afo

Total Agricultura Industria Construccion Servicios

2018
2019
2020
2021

100 7,82 21,70
100 7,86 23,91
100 6,91 25,95
100 6,17 25,61

10,53
11,74
12,45
12,88

59,96
56,50
54,69
55,34

Figura 24. Distribucion de trabajadores y empresas por sector de actividad.
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La tasa de actividad estd ocupada al 55,34% por el sector servicios, mientras que la

industria ocupa a un 25,61% de la poblacién y la construccién al 12,88%.

La agricultura s6lo ocupa a un 6,17% de la poblacién activa.

Agricultura

La superficie agricola del municipio se distribuye de la siguiente manera:

Superficie agricola segun tipo de cultivo (Hectareas) Total Secano Regadio
Cereales para grano 2.780,23 2.668,09 112,14
Leguminosas para grano 0,00 0,00 0,00
Patata 1,70 0,15 15
Cultivos industriales 0,00 0,00 0,00
Cultivos forrajeros 182,56 164,79 17,77
Hortalizas, melones y fresas 5,10 0,00 5,10
Flores, plantas ornamentales 0,00 0,00 0,00
Semillas y plantulas 0,00 0,00 0,00
Frutales 649,54 638,05 11,49
Olivar 1.395,99 1.208,96 187,03
Vifedo 85,26 85,24 0,02
Barbechos 1.592.85
Figura 25. Distribucion de la superficie agricola del municipio.
Ganaderia.

Ganaderia Namero

N2 de unidades ganaderas 2.782

N2 de cabezas de ganado Bovino 219

N¢ de cabezas de ganado Ovino 9.717

N2 de cabezas de ganado Caprino 48

N2 de cabezas de ganado Porcino 9.564

N2 de cabezas de ganado Equino 3

Aves (excepto avestruces) 130

Conejas madres solo hembras reproductoras 16

Colmenas 162

Figura 26. Distribucion de la ganaderia del municipio.
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PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA:

El Plan General de Ordenacién Urbana de Alcorisa, aprobado en junio de 2005,
distingue en el titulo octavo, capitulo IV de las Normas Urbanisticas distintas

clasificaciones para el suelo no urbanizable especial.

Tal y como se observa en la figura 27, las figuras de planeamiento que afectan

al Permiso de Investigacién son:

- Suelo no urbanizable especial por riesgos geoldgicos.: Incluye zonas que
pueden estar afectadas por riesgos naturales como los geotectonicos
asociados a fendmenos de expansividad, asentamientos o
desprendimientos. En este caso estdn permitidos los usos agricolas,
residenciales, forestales, ganaderos, y la explotacion del os recursos

naturales, entre otros.

- Suelo no Urbanizable genérico: Los propietarios de esta clase de suelo
tendrdn derecho a usar, disfrutar y disponer de los terrenos de acuerdo
con su naturaleza, destindndolos de manera primordial a fines agricolas,
forestales, ganaderos, cinegéticos, ambientales extractivos y otros
vinculados a la explotacién racional de los recursos naturales dentro de

los limites sefialados en cada caso por las leyes y este Plan General.

Al observar esta figura se puede ver que todo el perimetro de explotacién se
desarrollard sobre suelo no urbanizable de uso genérico, donde la actividad minera es

compatible.
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Figura 27. Clasificacion del suelo segiin el Plan General de Ordenacion Urbana de Alcorisa.
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4.- DESCBIPCI()N DE LAS LABORES DE
EXPLOTACION.

4.1. PROMOTOR.

El proyecto de explotaciéon dentro de la Concesién Aragén Frac 1 n® 5912 es
promovido por la mercantil titular de dicha concesiéon, HISPANO MINERA DE

ROCAS S.L y cuyos datos son los que a continuacién se adjuntan.

PROMOTOR: HISPANO MINERA DE ROCAS S.L. CIF B-44207108
DIRECCION: C/ VILLA DE CHIPRANA N° 62, BAJO C, 50002. ZARAGOZA.
RESPONSABLE: JOSE FRANCISCO HUESA ORTA.

4.2. METODO DE EXPLOTACION.

El método de explotacion es a cielo abierto con mineria de transferencia,
mediante varios bancos de altura 15 m con bermas de 6 metros. Este método consiste
fundamentalmente en organizar los trabajos de manera que puedan ir solapando las
labores de extraccion y las de restauracién de la corta, minimizando asi el tiempo de
recuperacion de los terrenos explotados y gran parte de los impactos medioambientales
producidos, ya que se limitan las 4reas afectadas por la explotacién a las minimas
imprescindibles, procediendo a la casi inmediata recuperacion de las dreas ya

explotadas.

Sobre el disefio de la explotacion ha primado la necesidad de poder restituir los
terrenos afectados por las labores mineras para una recuperacion medioambiental

compatible y un aprovechamiento racional del yacimiento.

La explotaciéon se ha dividido en 3 fases, en relacién a sus circunstancias
topograficas y fisiogréaficas pero también en cuanto a afectar a superficies mas pequenas
que permitan una recuperacién ambiental mas rapida de la zona.

El desarrollo de los trabajos de explotacion comenzara en la denominada Fase 1,

en la zona este del paquete productivo definido.
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La posibilidad de explotar por fases de pequefia extension de forma completa en
un periodo de tiempo corto (menos de 6 afios para la Fase I), nos permite comenzar con
las labores de restauracion a partir del segundo-tercer afio de explotacion, llevando de
esta forma un balance bastante equilibrado entre estériles y huecos disponibles para
restauracion.

A continuacién se presenta el balance general de movimientos de tierra para
cada una de las fases en las que se ha dividido la explotacioén de la Concesién “Aragén

Frac 1”.

Fase I de la explotacidn.

I 6,36 1.919.494 603.560 1.146.764 | 1.315.761 28.620

Tabla 11. Volumen general de movimientos de tierra de la Fase I.

Fase II de la explotacidn.

Il 6,06 2.572.367 808.910 1.536.929 | 1.763.424 27.270

Tabla 12. Volumen general de movimientos de tierra de la Fase II.

Fase I1I de la explotacion.

1 6,38 2.480.257 779.955 1.481.915 | 1.700.302 28.710

Tabla 13. Volumen general de movimientos de tierra de la Fase III.

I 6,36 1.919.494 603.560 1.146.764 | 1.315.761 28.620
Il 6,06 2.572.367 808.910 1.536.929 | 1.763.424 27.270
11 6,38 2.480.257 779.955 1.481.915 | 1.700.302 28.710

18,8 6.972.118 | 2.192.425 | 4.165.608 | 4.779.487 84.600

Tabla 14. Movimientos globales de tierras para la explotacion de la Concesion Aragon Frac.1
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4.3. DINAMICA DE EXPLOTACION Y RESTAURACION.

El método utilizado serd por Mineria a Cielo Abierto de Contorno con
Transferencia de Estériles, siguiendo el sistema tradicional de banqueo descendente con
las pistas de transporte situadas dentro del hueco de explotacion.

La dindmica de explotacion estd determinada por la intencién de rellenar con
estéril el hueco al mismo tiempo que se avanza en los trabajos mineros.

El perimetro de la zona de explotacién se ha disefiado teniendo en cuenta los
taludes finales previstos, para que se adapten a la morfologia del entorno natural. El
método de explotacion serd mediante varios bancos de altura 15 m con bermas de 6
metros.

La disposiciéon del yacimiento en relacién a la orografia del terreno facilita la
realizacién de mineria a cielo abierto con un sistema de arranque y carga con
retroexcavadora y transporte mediante volquetes

En las figuras siguientes se puede ver el estado preoperacional de la Concesion
“Aragoén Frac 17 (fig 28), asi como el paquete productivo existente segun la litologia de

la zona (fig 29).
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Figura 28. Simulacion 3D y curvado de situacion preoperativa de la Concesion Aragon Frac. 1, donde
se puede observar el emplazamiento del perimetro de explotacion definido (color magenta) y su

correspondencia con la simulacion.
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Figura 29. Geologia de detalle de la zona con el paquete productivo en color verde sin trama.

e

FASE 1.

La Fase I se desarrollard durante los seis primeros afios de explotacién y
afectard a una superficie de 6,36 has.

Los trabajos comenzardn en el extremo este de la explotacién, desde el limite
con la Concesién de explotacion contigua denominada “Caballero”.

El inicio del desmonte en la cota topograficamente més elevada de esta fase en
la ladera sur serd en la cota 760 y el final del hueco de explotacién serd en la cota 670,
mientras que en la ladera norte y este el inicio del desmonte serd en las cotas 720 y 725
respectivamente, con fondo de corta a la 670.

El desarrollo de los trabajos de explotacion implica la retirada previa de la tierra
vegetal que se depositard en el acopio de tierra vegetal a ubicar en una parte de las
parcelas 354, 357, 356 y 355 del poligono 52 de rustica de Alcorisa, en una superficie
préxima a los 17.000 m2, mientras que en el resto de la parcela 354, y en las parcelas
351 y 352 del poligono 52 de rustica de Alcorisa, ocupando una superficie de 2.1 has se
localizaré el acopio de estériles (plano 24).

Para esta Fase I se estima una producciéon de 1.146.764t de arcilla, con un

volumen de estéril de 1.315.761 m>.
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Figura 31. Vista cenital de la explotacion de la Fase I.

Figura 32. Vista desde el norte de la explotacion de la Fase I.
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FASE II.

La Fase II se desarrollard durante ocho afios ocupando gran parte de la zona
central del hueco de explotacion disefiado.

La explotaciéon de la Fase II afecta a un drea nueva de 6,06 has, a la vez que se
solapa en un drea de 1,46 has con la Fase I (area sin restaurar de la Fase I), por lo que el
total del 4rea de explotacion de esta fase serd de 7,52 has, y se llevard a cabo entre las
cotas 754 y 655 en la ladera sur, mientras que en la ladera norte se explotard entre las
cotas 720y 655, y en el lado oeste, entre la 695 y 655.

Durante la Fase II se ird completando la restauracion del hueco de explotacion
de la Fase I con el vertido directo de estéril al hueco de explotacion existente mientras
avanza la explotacién de la Fase II.

Para esta Fase II se estima una produccién de 1.536.929t de arcilla, con un

volumen de estéril de 1.763.457 m°.
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Figura 33. Simulacién 3D-Iy curvado de situacion aél hu.eco. te(_ir-ico de explotdciéﬁ tras la e).cl-flotacién de
la Fase II (en verde) y de la Fase I (en cian).
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F iura 35. Vista cenital de la explotacion de la Fase Il

Como se ha indicado anteriormente, a la vez que se vaya desarrollando la Fase

IT de explotacion, se ird completando la restauracion de la Fase 1.
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La restauracion del Fase I comenzard entre el afio dos y afo tres de explotacién
de esta fase, e ird avanzando a lo largo de su explotacion, hasta que se complete la
restauracion de esta parte del hueco de explotacion durante la Fase II.

En las figuras anteriores se ha presentado el hueco de explotacion tedrico de las
Fases 1 y II, mientras que en las figuras siguientes, se presenta el hueco de restauracién
tedrico con la restauracion de la Fase I y el hueco de explotacion resultante tras la

restauracion de la Fase II.

Figura 36. Simulacion 3D y curvado vista del hueco tedrico de restauracion de la Fase I (en amarillo en

el curvado y trama verde en la simulacion), la zona sin restaurar de la Fase I (en cian en el curvado y

trama gris en la simulacion) y el hueco de explotacion de la Fase II, (con trama gris en la simulacion y
verde en el curvado).
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F iura 37. Vista sde el nrte del aance de la restauracion de la Fase L.
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Figura 38. Simulacion 3D y curvado Vista del hueco teorico de restauracion de la Fase 1y Fase Il con
trama en verde y su correspondencia en el curvado (en amarillo la Fase I y en rojo la Fase II), y del
hueco de explotacion de la Fase Il pendiente de restaurar, con trama en gris y su correspondencia en el

curvado (en verde).
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Figura 39. Vista desde el norte del avance de la restauracion de la Fase II.

FASE 11

La Fase III se tendrd una duracién de siete afios y medio, completdndose en esta
fase la explotacion de todo el perimetro definido, asi como la restauracion del mismo,
que se prolongard durante medio aflo mds tras la conclusién de la explotacion.

Se extraerda un volumen de arcilla de 1.481.915t, con un volumen de estéril de
1.700.302 m?.

Se explotard avanzando desde el frente abierto de la Fase II hacia el oeste, a la
vez que se ird depositando todo el estéril resultante dentro del hueco de explotacién
abierto, enlazando con la zona restaurada de la Fase Il y avanzando igualmente hacia el
oeste con la restauracion de parte de la zona explotada en la misma Fase III.

La explotacion de la Fase III se realizard entre las cotas 737 y 645 en el lado
norte y 685 y 645 en el lado sur, y ocupard un drea de 6,38 has, a lo que se sumaréd un
area de 1,93 has del frente de la Fase II que no habia sido restaurado, por lo que la

superficie total afectada durante la Fase III serd de 8,31 has.

PARTE IL.- DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO

75



\: b, - : S

Figura 40. Simulacion 3D y curvado de situacion tras la explotacion de la Fase 3 con trama en gris 'y
correlacion con el curvado (en azul), la zona pendiente de restaurar de la Fase II, con trama en gris y su
correlacion con el curvado ( en verde) y la zona restaurada, con trama en verde y correlacion en el
curvado (en rojo y amarillo para las Fases Il y I respectivamente).
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Figura 41. Vista desde el norte del avance de la expotacio’n de l Fase II1.

La restauracion de la Fase III se iniciard desde el mismo momento de su explotacion. El
estéril se depositard inicialmente sobre la zona en restauracion de la Fase II, para
posteriormente, en cuanto se avance hasta el oeste, volcarlo al hueco e ir depositando ya
el estéril dentro del propio hueco de la Fase III hasta la conformacion de la topografia
final de explotacion.

El estado final de la explotacion tras la restauracion de todo el drea afectada puede verse

en las siguientes figuras.
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Figura 42. Simulacion 3D y curvado de situacion tras el avance de la restauracion de la explotacion de
la Concesion Aragon Frac 1 con trama en verde, y correlacion en el curvado en linea azul, verde y cian
para las Fases I, Il y I respectivamente.
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Figura 43. Restauracion final de la explotacion.
4.2.1. Gestion Integral de la explotacion

El sistema de explotacion a cielo abierto consistird en las siguientes fases:

- Arranque de tierra vegetal mediante retroexcavadora, que se depositard en el

acopio temporal de tierra vegetal, cuya situacidn se muestra en el plano 26.

- Arranque mediante retroexcavadora del estéril hasta el techo del material
explotable, que se depositard inicialmente donde se indica en el plano 26 y

posteriormente en el propio hueco de explotacién que se genere.
- Arranque del material explotable mediante retroexcavadora.
- Carga del mineral sobre camion y posterior transporte.

- Relleno de hueco conforme a la morfologia establecida en el plan de

restauracion.

- Restauracion del terreno afectado por la actividad.
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OPERACIONES PREPARATORIAS

Desbroce del Terreno

El desbroce del terreno se va realizando conforme se abre el hueco de explotacion,
eliminando las brozas, ramas, maleza y tocones procediendo a su traslado a un lugar
adecuado para su transformacién en material apto para una reutilizaciéon en labor de

restauracion.

Recogida de Tierra Vegetal

El decapado y conservacion de la capa superficial del suelo de las dreas afectadas
para el inicio de la actividad y hasta su conclusidn, es una operacién muy delicada que
supone un gran esfuerzo para el maquinista, ya que se retira separadamente el horizonte
de tierra vegetal del resto de los horizontes o subsuelo, para ser reutilizada

posteriormente en la rehabilitacion final.

No existe normalmente, duda entre lo que es tierra vegetal y subsuelo, pero si
puede existirlo sobre algunas tierras que forman parte del subsuelo que constituyen el

horizonte de roca de tratamiento normal.

La retirada de tierra vegetal, se hara hasta la profundidad que determine cada tipo
de suelo, sin que exista un patrén fijo, existiendo una variacién grande entre las zonas

de ladera y los campos de labores del fondo del valle.

Acopio de Tierra Vegetal

Para mantener las cantidades originales de humus estabilizado en el apilado de
tierra vegetal se debera de evitar toda posibilidad de compactacion, disponiendo la tierra
vegetal en forma de cinturones de seccidn trapezoidal con altura maxima de 1,8 m. y

anchura de 4.5 m. en la base mayor.

La tierra vegetal se mantendrd en buenas condiciones edéficas.

OPERACIONES DE EXTRACCION
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En las operaciones de extraccién no existen ninguna afeccién a infraestructuras,
lineas eléctricas etc, que influyan en las medidas bésicas y necesarias de seguridad a la

hora de la extraccidn.

Arranque

El material serd objeto de arranque mediante bancos de 15m de altura maxima de
banco.

El banco se extraerd indistintamente por diferentes maquinarias, llevando el frente
corrido en avance en una sola pasada, acomodando el trabajo a las medidas de seguridad
establecidas en la Normativa vigente.

Tras la explotacion del banco se creard una berma de 6 metros de anchura y
posteriormente se hard otro banco de 15 metros de altura de frente con una anchura

variable segun el frente de explotacion, y asi sucesivamente hasta el final.

Carga

La retroexcavadora destinada para el arranque también hard la funcién de cargar
las arcillas y el estéril sobre camién — bafieras (dumper) para ser transportadas a su
destino final, ya sea la escombrera interior o el acopio de arcillas dentro del hueco

minero existente en cada momento.
En el acarreo del material, se procurardn los siguientes aspectos:

- No realizar derrames de material, por lo que se cargardn las cajas hasta su

capacidad maxima, y se cubrirdn para su transporte por carretera.

- No levantar polvo, por lo que se mantendran regados los caminos de tréansito.

OPERACIONES DE ACONDICIONAMIENTO

Relleno de superficie

Con el estéril procedente de la apertura de las tres fases de explotacion, se procede
al autorrelleno de dichas fases, para ir dejando una topografia acorde con el entorno

circundante.

OPERACIONES DE REHABILITACION
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Las superficies de los huecos de explotacion se rellenardn con el estéril procedente
de la explotacion, dejando un hueco final en el que los taludes laterales tendrdn una

inclinacién media de unos 20°.

Se le dara a todas las superficies pendientes longitudinales y transversales, a fin de
que puedan evacuar las aguas sin peligro de erosion, dirigidas hacia las lineas naturales

de drenaje.

4.4. ACOPIOS DE LA EXPLOTACION.

Acopio estériles.
Va a existir una zona principal de acopio de estériles en la zona donde se

desarrollard la Fase II de la explotacion.

El acopio principal de estériles se localizard entre las parcelas 354, 351 y 352 del
poligono 52 de rustica de Alcorisa, ocupando una superficie de 2.1 has. Su capacidad
estard en torno a los 400.000 m?. Permitird albergar el estéril de los dos primeros afios
de explotacion, ya que a partir del tercer afio, el estéril se ird depositando directamente
en el hueco minero, a la vez que se va volcando el estéril del acopio sobre el propio

hueco, y asi, conforme avance la explotacién ird avanzando también la restauracion.

La superficie destinada a estériles de la explotacion tendrd una duracion de dos-

tres anos.

Acopio Tierra vegetal

La tierra vegetal procedente del desbroce inicial de la fase I, asi como de la
retirada de la superficie donde se localizard el acopio de estériles y el de arcilla, se
depositard en una parte de la parcela 354, 357, 356 y 355 del poligono 52 de rustica de

Alcorisa, en una superficie préxima a los 17.000 m?

, mientras que la tierra
correspondiente a la Fase 1 y I1I se ird depositando sobre la propia zona restaurada para

su extendido sobre las zonas que se vayan restaurando de forma progresiva.

Acopio de arcillas

PARTE IL.- DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO

82



Para la Fase I, el acopio se situard sobre la parcela 135 del poligono 51 de
ristica de Alcorisa, al igual que para el inicio de la Fase II, mientras que conforme
avance hacia el oeste y norte la explotacion de la Fase II, se situard dentro del hueco
minero, sobre una parte de la zona donde se haya rellenado con estéril, pero donde atin
no se haya depositado la tierra vegetal y se ird desplazando a la vez que avance la
explotacion. Para el inicio de la explotacion, serd necesario retirar la tierra vegetal de la
parcela 135 y depositarla en el acopio de tierra vegetal, a la vez que habrd que nivelar
con estériles la parcela para crear una superficie lo mas plana y uniforme posible, donde

depositar las arcillas y evitar de esta forma su posible erosién por escorrentia pluvial.

4.5. MAQUINARIA EMPLEADA

Se utilizard la siguiente maquinaria:

1 pala cargadora sobre neumaticos de 4 m? de cazo, para la carga de camiones y
servicios generales de mina.

4 camion-dumper de una capacidad de 50 tm de carga util para el transporte de
los materiales.

Dos retroexcavadoras sobre orugas, con capacidad de cazo de 2,3 m?, efectiia la
carga del material sobre camiones basculantes que lo transporta a stock destinado a
venta (arcillas) o relleno de zona ya explotada para su restauracion (estéril).

1 Bulldozer.

1 Motoniveladora.

1 Cuba de agua.

4.6. PERSONAL

El personal necesario sera el siguiente:
Director facultativo
Maquinistas camion

Maquinista pala cargadora

1
4
1
1 Maquinista motoniveladora y cuba de agua.
1 Magquinista Buldozer

2 Maquinistas de retroexcavadora

1 Encargado general

1

Administracion y bascula
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El Director Facultativo debe velar por cumplimiento del Reglamento de
Normas Bésicas de Seguridad Minera, asi como controlar los trabajos que se realizan en
la explotacién, con su control en la ejecucién de los trabajos, costes y previsiones
futuras de explotacién, asi como la realizacién de los planes de labores anuales y su
contacto con el organismo minero competente.

Los planes de labores vienen a ser la planificacion futura de la explotacion. Hay
que presentarla anualmente en la Seccién de Minas del Servicio Provincial de Industria
de Teruel. Evidentemente debe estar firmada por el Director Facultativo (con

nombramiento) de la explotacién, que debe ser Ingeniero o Ingeniero Técnico de Minas.

4.7. PLANIFICACION PRODUCTIVA

El célculo de reservas explotables a cielo abierto ha arrojado una cantidad de
4.165.608 Tm vendibles, que se prevé tengan la calidad suficiente para su

comercializacidn, en las distintas fases de explotacion definidas.

Se ha previsto una produccion anual inicial aproximada de ventas de arcillas
comercializables de 104.000 m>/afio, lo que conlleva un movimiento de tierras global

anual medio de 330.000 m? (266.000 m? de estériles).

La produccién se extraerd en un periodo de 10 meses, mediante un turno de
trabajo de 8 horas. La maquinaria necesaria para mantenimiento de infraestructuras y
carga se mantendrd durante todo el afio. Considerando las reservas estimadas totales de
arcillas, la produccion se extraerd en unos 21 afios, si bien la explotacién se prolongara

un afio mds para completar la restauracion de todas las zonas afectadas.

En base a los volumenes estimados para cada zona, y con una producciéon

aproximada de 104.000 m® anuales, el cronograma de explotacion seria el siguiente:
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ANO FASE 111

1 104.000

2 104.000

3 104.000

4 104.000

5 104.000

6 83.560 20.440

7 104.000

8 104.000

9 104.000

10 104.000

11 104.000

12 104.000

13 104.000

14 60.470 43.530
15 104.000
16 104.000
17 104.000
18 104.000
19 104.000
20 104.000
21 112.465

Tabla 15. Cronograma de explotacion de Concesion “Aragon Frac 17 por aiios y fases.

Durante el arranque, tanto la arcilla como el estéril sufren un esponjamiento
aumentando con esto su volumen. La densidad de la arcilla en banco antes de ser
extraida es de 1.9 t/m>. Tras su extraccién, el volumen del material puede aumentar
hasta un 20%. Como el estéril que se utilice para la restauracién va a ir siendo
compactado a la vez que se deposite sobre el hueco por el propio paso de la maquinaria,
no tendremos en consideracién este esponjamiento para los cdlculos de los volimenes

de restauracion.

4.8. OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

En el acceso a la zona de explotacion no estd prevista la creacion de nuevos
caminos, ya que la red existente es suficiente para acceder a todos los lugares de
actuacion, y desde los caminos existente se irdn abriendo pistas de acceso a las zonas de

explotacion definidas.

Si que serd necesario acondicionar el camino existente para adecuarlo al paso

de camiones, dotdndolo de una capa de rodadura més estable mediante la adicién de
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zahorra, sin necesidad de asfaltarlo y sin ampliar su anchura para evitar una afeccién a
los campos existentes a lo largo del camino, por lo que habrd transito alterno en ambas
direcciones, al poder circular por la pista Unicamente un camién en un sentido de
direccion.

Con respecto al camino existente que actualmente atraviesa la concesion de
norte a este, queremos hacer unas consideraciones: actualmente este camino sélo llega
hasta una construccion existente al este de la Concesién Aragén Frac 1, y que en
principio esta construccién va a estar afectada (se va a derruir) por una concesion
préoxima denominada Caballero n® 5653. Puede darse el caso de que se estén explotando
a la vez las Concesiones Caballero y Aragén Frac 1, con lo que se hard un desvio del
camino desde la concesion Aragén Frac 1 hasta enlazar con el desvio que se propuso en
su momento para la Concesién Caballero. Por otro lado, este camino da acceso a una
serie de campos y viviendas situadas en la zona oeste de la Concesién Aragén Frac 1, y
aunque a las mismas se puede acceder desde otro camino situado en el lado oeste, en
cualquier c aso habrd que mantener en servicio el acceso desde el lado este.

Teniendo en cuenta las dos consideraciones anteriores, para las Fases [ y II de

explotacion, el camino principal tendria que desviarse tal y como se muestra en la

siguiente figura.

ol

Figura 44. Desvio del camino (en mgénta ) durante las Fases | y Il de xpltao’.

Para la Fase III, el acceso a las viviendas mds normal seria por el camino

situado al oeste y que da acceso directo a las edificaciones situadas al oeste de la
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explotacién, pero si es necesario mantener el camino desde el lado este, se

acondicionard un camino por el norte de la concesion desde el camino existente

actualmente y que se muestra en la siguiente figura.

Figura 45. Desvio alternativo del camino en la Fase Il explotacion

El camino actual existente coincide con el trazado de la via pecuaria Paso de
Valdellera, (ver figura 36) por lo que ademds de solicitar los permisos necesarios para la
compatibilidad de usos y su modificacién temporal de trazado, habrd que mantenerla
siempre disponible en su nueva ubicacién temporal mientras dure la explotacidn, ya que
aunque actualmente no se ha visto que tenga ningun tipo de uso por parte del ganado, la
ley 10/2005 de 11 de noviembre de vias pecuarias de Aragén, indica que “las vias
pecuarias cuyo itinerario discurre por el territorio de la Comunidad Autonoma de
Aragon son bienes demaniales de esta Comunidad y, por lo tanto, inalienables,
imprescriptibles e inembargables”.

El desvio de la via pecuaria coincidiria con el desvio del camino desde la

Concesion Caballero hasta enlazar con el desvio propuesto para la Fase II1.

PARTE IL.- DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO

87



Figura 46. Desvio de via pecuaria (en magenta) coincidente con desvio camino acceso a parcelas.

4.9. MEDIDAS PARA LA REDUCCION DE LAS EMISIONES DE
POLVO Y RUIDO

Se tiene en cuenta medidas realistas correctoras respecto al polvo. Unicamente
seflalar que son las que actualmente se estdn utilizando puesto que son las mds efectivas

en las explotaciones mineras y las que sefiala la normativa vigente.

Las acciones correctoras para minimizar los impactos sobre la atmdsfera son:

= Retirada de polvo de los lugares donde se acumule.
= Evitar las dreas de excavacion expuestas a la accién del viento.

= Se cumplirdn las previsiones que sefialan la ITC 2.0.02 (Proteccién de los trabajadores contra el
riesgo por inhalacién de polvo y silice cristalina respirable) y la ITC 07.1.03 (Desarrollo de Labores —

Magquinaria).
= Los equipos trabajardn en horarios diurnos de mayor actividad.

= Riego de la vegetacidon a ambos lados de la zona de explotacidn para evitar que los drboles o arbustos
se sequen, ya que los s6lidos en suspension se depositan sobre las hojas y se obstruyen los estomas,

provocando, por lo tanto, la muerte de los ejemplares.

= Los camiones cargados de material, irdn con la carga cubierta correctamente cuando accedan a la

carretera.
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= En relacién a las causas del ruido generado por la maquinaria fija y mévil utilizada en la explotacién,

el nivel sonoro total tiene escasa incidencia sobre el personal que directamente trabaja en el frente.

Con el fin de reducir las molestias y mantener el nivel de ruido de la normativa
vigente, se tendrdn en cuenta los objetivos de calidad actstica establecidos en el Real
Decreto 1367/2007 de 19 de octubre por el que se desarrolla la Ley 37/2003 de 17 de
noviembre, del Ruido y en la Ley 7/2010 de 18 de noviembre de proteccion contra la
contaminacion acustica en Aragén, adoptando las siguientes medidas:

= Realizar un mantenimiento preventivo adecuado, ya que asi se eliminan los ruidos procedentes de

elementos desajustados o muy desgastados.

= En relacién a las causas del ruido generado por la maquinaria fija y mévil utilizada en la explotacién,

el nivel sonoro total tiene escasa incidencia sobre el personal que directamente trabaja en el frente.

=  Apagar los motores de la maquinaria que debe permanecer en largos tiempos de espera o en su caso,

distanciar las fuentes de ruido.

= Lasituacién de la maquinaria de excavacién por debajo de la superficie del terreno y las pantallas de

tierra y vegetacion existente contribuyen a la atenuacién del ruido.

= Se considera obligatorio la utilizacién de casco protector de ofdos para el personal que trabaje
préximo a una fuente sonora cuya intensidad supere los indices mdximos admisibles establecidos en

la normativa de actuacién vigente.

En caso de incumplimiento se adoptardan inmediatamente medidas al respecto a fin de

cumplir con tales niveles.

4.10. DETALLES CONSTRUCTIVOS DE LOS ACCESOS

En el capitulo 1 de este Parte I se ha indicado como se puede acceder a la

Concesion “Aragén Frac 17 desde las carreteras circundantes.

Desde este camino se creardn las pistas interiores de acceso a los frentes de

explotacién de cada una de las zonas de explotacion disefiadas.

Anchura de calzada

La anchura de las pistas internas de circulaciéon serd de 6 m con proteccion

lateral y presentaran doble circulacion alterna.
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Pendiente

Las pistas presentardn pendientes no superiores al 15%.

Cambios de rasante

Se debe considerar la distancia de visibilidad de parada, es decir, la distancia
necesaria para que un vehiculo pueda detenerse, antes de llegar a chocar con cualquier

obstaculo que pueda encontrarse en su camino.

Conservacion

Se debe llevar a cabo un mantenimiento sistemadtico y periédico de la pista y
accesos en uso, de modo que se conserven en todo momento en buenas condiciones de
seguridad

Se prestard especial atencién a la conservacion y limpieza de los drenajes
existentes para evitar encharcamientos, asi como la restauracion de la superficie de
rodadura, eliminando posibles baches, etc.

Se efectuardn riegos periddicos con el fin de disminuir la reduccién de polvo que

pueda limitar la visibilidad y aumentar la contaminacion.
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PARTE II

Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural afectado por la explotacion
de recursos minerales
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1.-REMODELADO DEL TERRENO

La explotacion para recursos de la Secciéon C), arcillas y arenas dentro de la
Concesiéon Aragén Frac 1 n° 5912, en el término municipal de Alcorisa (Teruel), se

explotard en tres fases de explotacion, cuya situacion se muestra en el plano 4.

La topografia final de restauracion que se propone en el presente estudio se

encuentra fundamentada en los factores limitantes siguientes:

* Geoldgico-mineros: Adaptacion al maximo aprovechamiento de los recursos

mineros presentes en el drea de explotacion.

» Fisiogréificos y visuales: Integracion en la orografia de la zona, de manera

que se minimice el impacto causado sobre los terrenos afectados.

* Hidroldgicos. Minimizar la posible afeccion a los cauces cercanos.

Disminuir la aparicién de fendmenos de erosion-sedimentacion.

El estéril procedente de la explotaciéon minera serd empleado en el relleno del
hueco de excavacion conforme se genere, de manera integrada con la explotacién. Este
se dispondrda de manera que se genere la topografia final de restauracion, para
posteriormente, una vez generados los taludes y plataformas de restauracidn proceder a

su revegetacion.

Para adaptar la revegetacion al paisaje forestal circundante se han seleccionado
un conjunto de especies forestales adaptadas a las condiciones ecoldgicas (tanto
climéticas, como edafoldgicas derivadas de su anterior uso como explotaciéon minera).
Asi las especies vegetales a emplear, los marcos y métodos de plantacién a emplear han

sido seleccionados en base a los siguientes criterios:

. La estacion forestal ha sido estudiada tanto desde el punto de vista de
los parametros ecoldgicos forestales como desde el punto de vista bioclimético, estos
estudios nos permiten concretar de manera correcta las especies idoneas a utilizar en la

restauracion.

. Se ha realizado un inventario botdnico de la flora y formaciones
existentes a partir del trabajo de campo, asi la mayoria de las especies seleccionadas

para la revegetacion del espacio afectado habitan de manera natural en la zona.
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. Disponibilidad de los plantones en los viveros de planta forestal

existentes en las cercanias, a la zona de explotacion.

. Entre las especies a introducir se han incluido especies de marcado
caracter colonizador (principalmente herbaceas), que permitirdn establecer una primera
cobertura herbicea con el fin de mejorar las desfavorables condiciones ecoldgicas que

presentara el terreno remodelado.

Debido a la morfologia del area de explotacion, conforme se vaya avanzando en
una zona de explotacion, se podra ir procediendo a la restauracion del drea explotada de
forma previa. simultaneando de esta forma restauracién y explotacién y sin que se
produzcan interferencias entre las labores de la explotacion y las labores de

restauracion.

El disefio de la superficie final se realiza con el objeto de recuperar el aspecto
fisiografico concordante con el entorno natural. Los datos generales referentes a la

morfologia del terreno restaurado para la zona de explotacion son los siguientes:

- el hueco minero de cada una de las zonas explotadas se ira rellenando con el
estéril de la explotacion, quedando al final la zona con un relieve topografico mas

suave.

- La restauracién de cada una de las fases de explotacidn serd una prolongacion
de las ya restauradas con anterioridad, tratando de dar uniformidad a todo el hueco
explotado e integrando todas las zonas explotadas en un disefio de restauracion conjunto

sin crear distorsiones.

- Se pretenden crear amplias superficies lo mds planas posibles que puedan
dedicarse a las labores agricolas en las zonas de mejores accesos, mientras que las zonas
mads altas topograficamente hablando tendrdn mayores pendientes. Las zonas planas se

dedicarén a cultivos y las zonas de mayores pendientes se reforestardn.

-En la zona sur del hueco de explotacion se creard una balsa de agua que podria

servir como zona de abrevadero para la fauna del entorno

1.1.-CRONOLOGIA DE LOS TRABAJOS Y ACCIONES A
REALIZAR
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La restauracion de los terrenos afectados por la explotacion minera se prevé que
sean restaurados a lo largo de toda la vida util de explotacion incluyendo trabajos en el
afio siguiente a la finalizacion de la extraccion de material. En el documento planos se

muestran diferentes etapas de las actuaciones que tendran lugar.

Es importante destacar que las acciones a realizar no tendrdan lugar de manera
simultdnea, sino que se establece un orden temporal. Este orden temporal se considera

que estard compuesto por 4 etapas, son las siguientes:

1.-Actuaciones previas a la explotacion Talas y desbroces del terreno

2.-Actuaciones coetdneas a la explotacion Mantenimiento de la tierra vegetal

Generacion y reperfilado de taludes

Acondicionamiento del terreno

Revegetacion

Canales de drenaje

3-Actuaciones al finalizar la explotacién Generacidn y reperfilado final de taludes

Creacidn de los canales de drenaje finales

Revegetacion

4.-Actuaciones tras la explotacién Mantenimiento

Tabla 16. Cronologia de los trabajos y acciones a realizar

1.1.1.-Tales y desbroce del terreno

Esta fase consistird en la tala y desbroce mediante medios mecdnicos de las
superficies a explotar de forma inmediata. El inicio de la explotacion lleva consigo una
afeccion directa a la vegetacion existente en la zona que vaya a explotarse, ya que como
paso previo a la explotacion se deberd proceder al desbroce de toda la superficie. Todos
los residuos vegetales generados durante dicha fase pueden ser astillados y empleados
en la proteccion de la tierra vegetal y siembras. Se depositardn sobre el acopio de tierra
vegetal para minimizar el impacto de las gotas de lluvia sobre el suelo desnudo.

Posteriormente podran ser reutilizados en las labores de revegetaciéon colocandose
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alrededor de las especies plantadas con la misma finalidad de minimizar la erosién

hidrica.

1.1.2.-Mantenimiento de la tierra vegetal

Se considera (tras las visitas de campo) que el espesor medio de la tierra vegetal

aprovechable es de 0.45 m.
La tierra vegetal serd sometida a las siguientes fases.
1. Retirada
2. Acopio

3. Mantenimiento

La retirada de la tierra vegetal serd realizada por medios mecédnicos. Aunque
debera asegurarse que la retirada no dafia las condiciones edaficas de dichas tierras, se
evitara la compactacion de las tierras y en el caso de distinguirse diferentes horizontes
edaficos estos serdn retirados y acopiados de manera individual con el fin de preservar

sus caracteristicas.

Asi mismo, durante el acopio de las tierras vegetales se mantendran las mismas
precauciones. Atendiendo a la necesidad de depositar los materiales en capas delgadas
evitando las formaciones de altura superior a 1,80 metros. Se procurard que su acopio se
realice durante el menor tiempo posible, con el fin de minimizar la posibilidad de

modificacidn de sus caracteristicas edaficas.

Respecto a las labores de almacenamiento y mantenimiento se protegeran los
materiales del viento y la erosién hidrica. E1 método mds adecuado serd la siembra de
los acopios con especies herbédceas (principalmente leguminosas y gramineas), adiccién
de mulch y materia organica y finalmente se aplicardn riegos sobre los materiales

acopiados.

Se debera evitar el paso de maquinaria o vertidos de residuos sobre los acopios

de tierra vegetal a fin de preservar sus condiciones edéficas.
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El acopio de la tierra vegetal se localizard en una superficie plana, para evitar
erosiones por efecto de la lluvia o la escorrentia superficial. Habra un acopio temporal
para la tierra vegetal que tan pronto como sea posible se ird depositando sobre los

niveles de estéril en las zonas que se vayan restaurando.

Se asegurard un espesor de tierra vegetal suficiente para asegurar la viabilidad de
las plantaciones arbustivas y arbéreas de al menos 0,4 m de potencia de tierra vegetal.
Ademads se asegurardn unas adecuadas condiciones para la revegetacion en lo que se
refiere a la distribucion de la tierra vegetal, etc. En el caso de aporte externo, el sustrato
edafico podra tratarse de una mezcla comercial o podrd provenir de sobrantes de obras
publicas (si la legislacion sobre residuos vigentes en el momento lo permite) pero en
cualquier caso, deberd de poseer unas caracteristicas fisico-quimicas similares al suelo

original. Los acopios de tierra vegetal no superaran los 1,8 metros de altura.

La retirada de tierra vegetal no se realiza de una vez, cada afio se desbroza la
superficie necesaria para permitir los trabajos de explotacién planificados. La tierra
vegetal correspondiente a la Fase I se depositard en una parte de la parcela 354, 357,
356 y 355 del poligono 52 de rustica de Alcorisa, mientras que la tierra correspondiente
a la Fase II y IIl se ird depositando sobre la propia zona en restauracion para su
extendido sobre las zonas que se vayan restaurando de forma progresiva.

Tras observar los perfiles existentes en la concesion se considera que en la zona
donde se desarrollardn las seis zonas de explotacion hay un espesor aproximado de
0,45m de tierra vegetal.

El total de tierra vegetal generada serd de 84.600 m3.

1.1.3.-Generacion y reperfilado de taludes

La existencia de suficiente material de estéril para el relleno del hueco minero, y la
creacion de una topografia final de restauracién similar a la actual, lleva consigo la no
creacion de taludes, o como mucho, suaves taludes que enlazardn los limites de la

explotacidén en el lado este con la superficie de restauracion.
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La restauracion del darea afectada por la explotacién minera no tiene el mismo
tratamiento para toda la superficie, sino que en funcién de las pendientes topograficas se

le da un tratamiento distinto, pudiéndose diferenciar cuatro dreas de restauracion.

Area 1. Se corresponde con zonas que tras la restauraciéon o bien serdn
practicamente planas, o de muy escasa pendiente. Se podran dedicar en el futuro a

campos de almendros y olivos. Ocuparén una superficie de 87.069 m?

Area 2. Se corresponde con zonas dependientes suaves que recibirdn una
revegetacion mediante siembra manual y plantaciones de arbustivas. Ocupardn una

superficie de 28.925 m?.

Area 3. Se corresponde con zonas de pendiente media que recibirdn una
revegetacion mediante hidrosiembra y plantaciones. Ocupardn una superficie de 48.047

m2.

Area 4. Se corresponde con zonas de pendiente alta que recibirdn una
revegetacion mediante hidrosiembra y colocacién de mallas de fibra de coco. Ocuparan

una superficie de 24.098 m?.

Figura 47. Esquema de plantacion en un perfil de restauracion con pinos a cabeza y pie de los taludes
mds fuertes, dejando las zonas de pendientes menos fuertes para arbustivas.

Como criterio general de restauracion, en las zonas donde quedan amplios
taludes de pendientes fuertes, al margen de las labores de hidrosiembra y malla de fibra

de coco, se plantardn pinos a pie y cabeza de talud con el objetivo de cubrir de forma
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mads rapida la vista de ese talud, al ser una especie de crecimiento mas rapido que otras

especies.

En el plano 27 se muestran las distintas dreas de revegetacion de la explotacion.

1.1.4.-Acondicionamiento y preparacion del terreno

Al analizar los terrenos sobre los que se quiere llevar a cabo la instauracion de
la vegetacion después de finalizar una explotacion minera, se observa la dificultad o
imposibilidad de desarrollar cualquier tipo de cubierta vegetal por presentar un sustrato

inadecuado debido a las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas.

En general, lo que suele ocurrir es que el sustrato suele presentar escasez de
materia orgdnica y nutrientes o bajas proporciones de elementos finos que dan lugar a
texturas gruesas y a una baja estabilidad de los agregados arcillo-htimicos, factores que

merman el crecimiento de plantones o la germinacién de semillas.

Esta situacion crea la necesidad de “preparar el terreno” como paso previo y

fundamental en el establecimiento de la vegetacion.

Los objetivos principales que han de tenerse en cuenta en los trabajos de

preparacion del terreno son:

. Proporcionar un buen drenaje.
. Asegurar la estabilidad de los terrenos.
. Descompactar el medio donde se instaura la vegetacion para permitir un correcto

desarrollo del enraizamiento.

. Reducir factores limitantes como la acidez o alcalinidad, si existiesen
. Aumentar el suministro de nutrientes esenciales para las plantas.
. Integrar la morfologia del terreno en el paisaje circundante.
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Para garantizar dichos objetivos a perseguir se adoptaran las siguientes medidas.

El drenaje de los terrenos afectados juega un papel fundamental en el
automantenimiento de la restauraciéon ya que la falta de drenaje conlleva
innumerables conflictos con la restauracion: erosiones en taludes, ahogamiento
de la vegetacion por falta de respiracion subterrdnea, inestabilidades en los
taludes por presiones intersticiales, etc... Para asegurar dicho drenaje se deberd
obtener una granulometria que permita la infiltracién de aguas de escorrentia y
su drenaje a capas inferiores evitando el encharcamiento. Aunque la cuenca
drenante que pueda afectar a la zona de explotacidn coincide practicamente con
el propio hueco, estd previsto que los bancos de explotacién tengan pendiente
transversal hacia el interior del pie del talud y longitudinal de este a oeste
evitando que la escorrentia por los taludes arrastre materiales que afecten a la

revegetacion que se realice sobre los mismos.

En el caso de presentarse compactaciones en los suelos que pudiesen dificultar la
penetracion y arraigo de las raices, se procederd al subsolado de dichos suelos.
Esta medida serd de especial relevancia en la plataforma superior empleada para
el acopio de materiales y en la plataforma inferior que ocupaba la plaza de la

cantera.

En el caso de observarse a la hora del remodelado de taludes fendmenos de
acidificacion o alcalinizacién no previstos se procederd a su remediacién
mediante enmiendas. En nuestro caso particular, debido a la naturaleza de las

rocas a extraer no es de esperar la aparicion de dichos fenémenos.

Los sustratos procedentes de rechazos mineros suelen caracterizarse por su
escasa posesion de nutrientes absorbibles por las plantas. Para remediarlo se
abonard con la superficie de plantacion. Este abonado deberd hacerse
previamente a la plantacion y siembra para evitar el “quemado” de raices. El
abono a emplear debera ser abono natural procedente de estiércol o compost

para incentivar la creacion de humus y asociaciones himicas en sustrato.

Debido a su situacion, la integracion de la restauracion en el terreno a explotar

ha sido un factor decisivo a la hora de planificar la restauracién intentando
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lograr formas sin aristas marcadas ni taludes vistos con un relieve que se

asemeje a los relieves observables en las inmediaciones

Otros factores relativos a la preparacion del terreno que se han considerado

relevantes son los siguientes.

El acopio de la tierra vegetal procedente de las zonas virgenes a explotar va a
servir, para tapizar todo el terreno. El espesor de tierra vegetal a emplear en la

restauracion son 45 cm.

Como regla general se evitard el paso de maquinaria de gran tonelaje sobre los
terrenos preparados para su revegetacion. En caso de ser inevitable o accidental su paso

se deberd proceder a su descompactacién por medio de cultivadores.

2.-RESTAURACION DE LOS ELEMENTOS FORESTALES

Los proyectos centrados en la restauracion de espacios degradados por
actividades humanas comparten unos objetivos y fundamentos comunes que pueden ser
condicionados por las caracteristicas especificas de cada ubicacién e historial de las
actividades desarrolladas en dichos terrenos. Asi los objetivos considerados principales

en la presente restauracion son:

* Iniciar los principios necesarios para potenciar la regeneracion vegetal del

ecosistema.

* Realizar un encauzamiento de las aguas pluviales y proteger de la erosion a los

terrenos afectados y aquellos situados en cotas inferiores.

* Limitar el coste de la restauraciéon a un nivel asumible y viable, teniendo en

cuenta el uso futuro del area.

Ademas, es importante citar la necesidad de preservar la fertilidad edéfica de la

primera capa de sustrato o tierra vegetal, con el fin de asegurar la correcta restauracion
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de los terrenos afectados. Para asegurar dicha fertilidad se practicardn las enmiendas

edaficas oportunas, tales como enmiendas calizas y acidas, abonados...

2.1.-CARACTERIZACION BIOCLIMATICA DE LA ESTACION

2.1.1.-indices de caracterizacion climatica

Para la elaboracién de los siguientes indices de caracterizacion climética se han

empleado datos procedentes de la estaciéon meteoroldgica de Alcorisa.

Indice de aridez de Martonne

El indice de aridez de Martonne (I.) se define mediante la siguiente expresion:

P
t+10

donde:

P: precipitacion media anual (mm): 416.7
t: temperatura media anual (°C): 13.9
El valor resultante es 17.41.
Segtin dicho pardmetro, la zona en estudio se corresponde con una semidrida de

tipo mediterraneo.

Indice termopluviométrico de Dantin-Revenga

El indice de Datin-Revenga (Itp), al igual que el anterior, se emplea para
discretizar la aridez climética en funcion de la temperatura y precipitaciéon media. Se

define mediante la siguiente expresion:

Donde:
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p: Precipitacion media anual (mm): 416.7
T: temperatura media anual (°C): 13.9

El valor resultante es 3.35

Segtin este otro pardmetro, la zona en estudio se corresponde con una clasificacién

de una zona arida.

Indice de Lang

Se encuentra definido por la siguiente expresion:

L=P/T

P = Precipitaciones anuales (mm) : 416.7
T = Temperatura media anual (°C): 13.9

El valor resultante es 29.97

Segtin este otro pardmetro, la zona en estudio se corresponde con una clasificacion

de una zona arida.

2.2.-REVEGETACION

El modelo de revegetacion por el que se ha optado consiste en la reintroduccion de las
especies, en funcion de las condiciones portantes y edafoldgicas de la superficie a
restaurar. De esta manera, inicialmente se buscard la colonizacién por especies

herbdceas mediante su siembra en toda la superficie de restauracion.

Esta primera fase estard acompafiada de plantacion de arboreas, Juniperus
oxycedrus (25 uds/ha), Rhamnus lycioides (25 uds/ha), Lavandula latifolia (25 uds/ha),
Genista scorpius (35 uds/ha), Rosmarinus officinalis (50 uds/ha), y Pinus halepensis
(80 uds/ha), los cuales seran plantados a raiz desnuda. El marco de plantacion serd al
tresbolillo con una distribucion de especies aleatoria. La plantaciéon de arbdreas se

limitard al drea limitrofe entre los campos de cultivos y las zonas de sustrato calizo.
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Toda la zona donde se localizaban campos de cultivo volverd a dedicarse a

campos de cereal, o segin fuera su estado antes del inicio de la explotacion.

En toda el 4rea a revegetar previamente a las plantaciones, se realizard una
siembra con una mezcla de especies herbdceas. La mezcla de herbdceas estard
compuesta por tres especies de leguminosas Onobrychis vicifolia 10%, Agropyrum
cristatum 10% y Trifloium pracense 10%. y dos de gramineas: Medicago Sativa 50%,
Vicia Sativa 20%. Se trata de una mezcla no comercial, por lo que hay que solicitarla
expresamente, pero mejoran y garantizan una mejor restauracion. El motivo de realizar
una siembra previa a la plantacién viene motivado por que al tratarse de una zona con
unas condiciones edéficas tan precarias se pretende que las especies utilizadas en la
siembra, las cuales tienen un cardcter pionero muy marcado, mejoren las condiciones
del suelo y lo retengan y preserven frente a la erosion, de manera que las especies que se
utilicen para las plantaciones, que serdn las que habiten de manera permanente la zona,
encuentran unas condiciones mds adecuadas para un mejor arraigo. Esta siembra dard
lugar a que se produzca una rapida fijacion de especies de la familia de las leguminosas.

La siembra se realizara a voleo de forma manual en toda la extension de la restauracion.

En el caso de apreciarse durante las labores de mantenimiento de la revegetacion
fendmenos de competencia agresiva por parte de las herbaceas respecto a las especies
lignificadas se deberd proceder a la eliminacién, mediante escarda u otras practicas, de

dichas herbaceas de las proximidades de los arbustos y drboles.

La densidad utilizada para las plantaciones sera de 240 ud/ha, densidad suficiente
para la restauracidn paisajisticas de esta zona, debido a que con la misma se tendrd una
correcta sujecion de las tierras y una rapida cobertura del terreno, creando de esta forma
una continuidad con la vegetacién existente en las proximidades de la explotacion. La
dosis media de semillas a emplear en la siembra serd de 180 Kg/ha. Los campos de
cultivo de almendros y olivos tendrdn una densidad acorde a su superficie final, en torno

a 300 pies por hectérea.

Ejecucion de la plantacion: Durante la ejecucion de la plantacion se cuidara el que no

se sequen las raices. Se tomardn las mdximas precauciones para evitar magulladuras,
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roturas u otros dafios fisicos a las raices, tallos o ramas de las plantas. Para evitar que se
rompan o se deterioren los cepellones, todas las plantas que estén dispuestas de esta
forma, se bajardn del camién con sumo cuidado. Las plantas nunca se apilardn unas
encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar daiiadas por la compresiéon o

el calor. Los ejemplares dafiados serdn retirados.

Las plantas serdan plantadas el mismo dia de su llegada a obra. Cuando esto no

pueda efectuarse deben cubrirse temporalmente sus raices.

Los arboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro
de los hoyos y zanjas, al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con el

terreno la misma relacion que tenian en su anterior ubicacion.

En el caso de plantacion a raiz desnuda, previa la eliminacion de las raices que lleguen
rotas y las que estén magulladas, arreglando los bordes para que queden lisos y sin
estrias, se colocard, con cuidado, las plantas, de forma que las raices queden en su
posicion normal y sin doblarse, arropdandolas con tierra vegetal y antes de terminar de

llenar el hoyo se regara hasta conseguir una perfecta union de las raices en el terreno.

Previamente se procederd a eliminar las raices dafiadas por el arranque o por otras
razones, cuidando conservar el mayor numero posible de raicillas. La planta se
presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una
raiz principal bien definida, y se rellenard el hoyo con una tierra adecuada en cantidad

suficiente para que el asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

El relleno del resto del hoyo se realizard con tierra vegetal, o bien, con la misma

tierra extraida del hoyo fertilizada adecuadamente.

Si las plantas se sirven en macetas o tiestos, se romperdn estos en el mismo
momento de efectuar la plantacidn, y se situard el cepellon intacto en el hoyo, regando a

continuacion para que se mantenga himedo.
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En toda plantaciéon se dard finalmente un pequeiio tirén a la planta, una vez

apisonada la tierra, para que traben las raices.

Seleccion de especies vegetales

El éxito de la restauracion depende, en gran medida de la eleccién de especies,
de los métodos de implantacion y de la consideracién de tres factores principales, los
relacionados con la naturaleza de las zonas mineras a restaurar, los aspectos
macrocliméticos y el destino del uso futuro, otros son los factores locales que se
corresponden con los aspectos relativos a enfermedades, las plagas, la respuesta a las
alteraciones de sequia, etc.. y un tercer grupo relacionado con las exigencias de las
propias plantas, en relacion con esto se puede modificar el medio en un cierto grado

para adecuarlo a las necesidades de las especies vegetales que se van a utilizar.

Esta seleccion de especies vegetales es importante en la medida en que estas son
relevantes y entran a formar parte de los medios necesarios para alcanzar los objetivos

de restauracion.

La composicién de la mezcla de semillas a emplear en la siembra, se muestra en la

Especie Composicion (%)

30% Mezcla de gramineas

siguiente tabla.

Trifolium pracense 10
Onobrychis viciifolia 10
Agropyrum cristatum, 10

70% Mezcla de leguminosas

Vicia sativa 20

Medicago sativa 50

Tabla 17. Porcentajes de siembra

Calidad de las plantas y semillas
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En ambos métodos a emplear, plantacion y siembra, se utilizaran los siguientes
tipos de plantas y semillas. En las plantaciones se empleardn, en general, plantas
servidas en alveolo forestal con repicado aéreo de raices, teniendo estos alvéolos un
volumen de 200-300 cm®. el porte aéreo oscilar entre los 10 y los 50 cm dependiendo
de cada especie. La calidad del material de reproduccion deberd estar acreditada por
haber superado los requisitos que imponen las dos normas con rango de directiva de la
Unién Europea que regulan este tipo de materiales de reproduccion forestal: la Directiva
66/404/CEE que regula la calidad genética (Calidad interna o genotipica) y la Directiva
71/161/CEE concerniente a la calidad exterior (calidad morfolégica o fenotipica). Este
material de reproduccion forestal deberd tener acreditado su origen, siendo necesario
que su region de procedencia sea la denominada “Orla Meridional de la Depresion del
Ebro” con cédigo 13, tal y como se recoge en el Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo,
sobre comercializacion de los materiales forestales de reproduccion.

En cuanto a las semillas utilizadas para las siembras, estas deberdan haber

superado los mismos controles de calidad mencionados anteriormente.

Labores de proteccion de la revegetacion.

Debido a la presencia de especies ramoneadoras y mds concretamente de cabra
montesa por la zona, y aunque no se valla a realizar un vallado de la explotacién como
tal, habrd que valorar si se observa que no se estd produciendo una correcta
implantacion vegetal, la necesidad de realizar un vallado perimetral de las zonas de
revegetacion en cada fase. Dicho vallado consistird en la colocacion de una malla
cinegética de 2 metros de altura con poste de madera de 2,50 metros de altura y ocho
centimetros de grosor, situdndose con los postes cada 5 metros y siendo clavados en el

suelo 50 cm de media.

Método y época de ejecucion de las plantaciones y siembra

El éxito de la recuperacién no solo se debe a la preparacion adecuada del terreno
y a la seleccion de las especies vegetales més iddneas, sino también a la utilizacién de la
técnica de implantacién que mejor se adapta a las caracteristicas de la zona a revegetar.
Teniendo en cuenta los datos pluviométricos de la zona, la época ideal para realizar
tanto las siembras como las plantaciones es el otofio (mes de octubre), pudiéndose

realizar también las siembras a comienzos de la primavera (marzo)
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Previamente a la siembra de las especies hay que hacer una preparacion del

suelo, por lo que se hace necesaria la realizacion de unas labores para conseguir las

caracteristicas adecuadas para el crecimiento de las especies. Los fines que se pretenden

conseguir con esto son:

Proporcionar un drenaje adecuado.
Descompactar el suelo y permitir un buen desarrollo de las raices.

Suministrar los suficientes nutrientes.

Tras el fin de estas labores, el medio tendrd una estructura y composicién

capaz de mantener la vegetaciéon que se introduzca y el conjunto de estas podran

seguir su proceso natural de regeneracidén. Los factores a tener en cuenta en las

labores previas serdn:

Composicion granulométrica: En un principio el suelo puede encontrarse
parcialmente compactado, lo cual no favorece el movimiento del aire y del agua
por lo que el crecimiento de las raices de las plantas es minimo. Las acciones
encaminadas a obtener una composicién granulométrica adecuada se dirigen en
el sentido de separar de una manera selectiva la tierra vegetal cuando se extrae,
se acopia en el depdsito y se vuelve a extender de nuevo de forma parecida al
corte ideal. A continuacién el tratamiento de descomposicién mds indicado en
nuestro caso es el de ripado ya que produce efectos a mayor profundidad que el
subsolado, volteando los horizontes del suelo. El ripado puede realizarse

mediante un tractor de orugas. A continuacién puede aplicarse un cultivador.

Enmiendas y correcciones: Estas operaciones mejorardn las condiciones fisicas
y quimicas del medio. Para determinar la clase y cantidad de enmiendas a

utilizar se tendré en cuenta:

A) Composicion quimica del suelo.

B) Disponibilidad de nutrientes.

C) Requerimiento de las especies vegetales.

D) Efecto que dichas operaciones hardn en el suelo.

E) Coste de la operacion.
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La normalizaciéon del pH es fundamental, ya que tanto suelos dacidos como
basicos causan problemas a la vegetacion: Pérdida de la fertilidad del suelo,
ralentizacion de la mineralizacién por los despojos organicos, toxicidades,
bloqueo de nutrientes (fésforo), freno a la evoluciéon del suelo, pérdida de

estructura.
Fertilizantes: Los elementos fertilizantes que debe tener un terreno son:
A) Como elementos mayoritarios: Nitrégeno, Fésforo, Potasio.

B) Como elementos minoritarios y oligoelementos: Calcio, Hierro, Magnesio,

Manganeso, Azufre, Cobre, Boro, Zinc y Molibdeno.

La adicién al terreno de los fertilizantes se hard durante la extension de la capa
vegetal fértil para obtener una mezcla homogénea y conseguir el maximo de
beneficio. La manipulacién del suelo implica la pérdida de sus caracteristicas
iniciales y por tanto una pérdida de la fertilidad, se hace por tanto necesaria la
adiciéon de fertilizantes. Fertilizantes inorgdnicos tipo NPK 250 Kg/ha y
fertilizantes orgdnicos, 500 Kg/ha. Este suelo se encuentra en un estado
deficitario de la mayoria de elementos imprescindibles para el perfecto
desarrollo del mismo, por lo que en un principio es necesaria la adicién al
mismo de fertilizantes tanto orgdnicos como inorgdnicos. Aparte de los
fertilizantes inorganicos puede afadirse fertilizantes orgéanicos, el abonado con
estiércol produce mejores resultados y mds rdpido que el abonado verde y el
compost. Los fertilizantes orgédnicos afiaden los suficientes nutrientes al suelo y
entre otros aspectos mejora: La capacidad de retencion del agua, Capacidad de
cambio, Aireacién y drenaje, Estabilidad superficial, Penetracion del agua y la
Germinacién. En las primeras fases de revegetacion, es necesaria también la
fertilizacién mineral directa con fertilizantes inorgdnicos, Unica manera de
corregir los desequilibrios nutricionales en estos suelos. Los abonos
nitrogenados son de accién rdpida y muy aparente ya que dan lugar a la
formacion de abundantes hojas de verde intenso. Los fertilizantes de fésforo son
necesarios en una cantidad controlada ya que como no presenta pérdidas por
lixiviacién, la cantidad que no ha sido absorbida por las plantas, forma

compuestos insolubles de hierro o aluminio y se acumula en el suelo, el fosforo
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regulariza el desarrollo de las plantas, da consistencia a los tejidos, fortalece y
desarrolla el sistema radicular, interviene en la absorcion del hierro y del zinc y
neutraliza los efectos toxicos del arsénico. La carencia de fertilizantes de potasio

disminuye el crecimiento de las plantas.

A continuacién, se llevard a cabo la plantacion de las especies arbustivas y
arbodreas en alvéolo forestal de dos savias, segin la composicion indicada anteriormente
por dreas de tratamiento. Como se indicé anteriormente, la densidad de plantacion serd

240 plantas/has para el general de las zonas a restaurar.

La plantacion se realizard formando un pequeiio alcorque alrededor de la planta,
que facilite la infiltracion del agua de lluvia y riegos, se debera cuidar la posicién de las
raices durante la plantacion para asegurar su verticalidad. En caso de necesidad se
colocarédn tutores que mantengan las plantas en posicién vertical. Si en la evolucién de
la plantacién se observara que la fauna local se comiera los plantones, habra que colocar

fundas protectoras de dichos plantones.

En lo referente a los métodos a emplear para lograr la mdxima implantacién de

la cubierta vegetal son los siguientes.

La siembra, serd de cardcter manual o mediante hidrosiembra en lugares donde
no puede realizarse facilmente la operacion tradicional de siembra. Esta dificultad
generalmente viene condicionada por motivos de excesiva pendiente, por las
implicaciones de alto riesgo de pérdida de semillas por escorrentia, lo que supone
asimismo un condicionante adicional para los trabajos previos y posteriores a la labor de
hidrosiembra.

Este tratamiento estd especialmente indicado para superficies de desmontes y
terraplenes, donde las pendientes creadas son elevadas e impiden otro tipo de
tratamiento de revegetacion.

La hidrosiembra consiste en aportar sobre el terreno una solucién acuosa, mas o
menos concentrada, en donde se encuentra la semilla y otros componentes. Dicho aporte

puede realizarse a notable distancia del terreno, mediante su propulsién por bombeo a
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presion desde hidrosembradora, lograndose una distribucién uniforme de la mezcla de
semillas y demds componentes seleccionados.

Los elementos que entran a formar parte de la solucién acuosa son bdsicamente
los siguientes:

-Mezcla de semillas: compuesta por especies adaptadas a los condicionantes
biofisicos y climéticos de la zona considerada y en las proporciones y dosis adecuadas a
los mismos. Son especies de herbaceas y lefiosas (arbustivas normalmente).

-Mulch: materia orgdnica o inorgdnica, cuya funcién mds importante estriba en
la formacion de una cubierta de proteccion de la semilla frente a los agentes externos.

- Estabilizador: materia orgdnica o inorganica, cuya funcién es la estabilizacion
de las particulas de terreno y fijacion de la semilla a la superficie hidrosembrada.

- Acidos hiimicos: actdan sobre los elementos hidricos, reteniendo mayor
cantidad de agua en el terreno y en caso de aporte excesivo de agua, ayudan al drenaje
creando a su vez porosidad en el terreno. Aportan materia orgdnica, aumentando la
fertilidad del suelo, la capacidad de fertilizacion del abono y su absorcidn, acelerando la
nascencia y germinaciéon de la semilla y facilitando el transporte de nutrientes de la
planta a través de las raices.

- Agua: es el medio bdsico para la mezcla y el componente mas abundante. Se
utiliza como agente de transporte de los demds componentes, asi como de reserva de
humedad para facilitar la germinacion de la semilla.

- Abono mineral: su funcién consiste en el aporte de los nutrientes necesarios
para facilitar la germinacion y nascencia de las semillas.

Gracias a la técnica de este método, las semillas y los abonos, se distribuyen
uniformemente, asegurandose unas condiciones favorables para una rapida germinacion.

La proporcién de elementos que debe contener la hidrosiembra se detalla a
continuacion:

- Semillas: 15 gr/m?2.

- Estabilizador: 8 gr/m2.

- Mulch: 60 gr/m2.

- Abono mineral: 60 gr/m?2.
- Agua:2,51/m2.

- Acidos hdmicos: 2 cm3.
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La hidrosiembra se efectuard de forma que la distribucién de la mezcla de
hidrosiembra, sea homogénea, uniforme en toda la superficie del talud y segtin las dosis

por metro cuadrado especificadas.

La plantacion se realizard formando un pequeiio alcorque alrededor de la planta,
que facilite la infiltracién del agua de lluvia y riegos, se deberd cuidar la posicién de las
raices durante la plantacion para asegurar su verticalidad. En caso de necesidad se

colocarén tutores que mantengan las plantas en posicion vertical.

INSTALACION DE MALLAS DE COCO

Las mallas orgénicas biodegradables consisten en un tejido formado por fibras
naturales, generalmente yute y/o coco, que presentan un trenzado mds o menos espeso
en forma de red. Al colocarla sobre el terreno, cada cuadrado de la red actia como un
pequeio dique que mantiene el suelo en su sitio, creando un medio estable para el
desarrollo de las semillas. Absorbe el impacto de la lluvia sobre el suelo y retiene gran
cantidad de agua que libera lentamente al aire o al suelo por capilaridad. Al ser
biodegradable, al cabo de 2-3 afios se descompone y aporta materia orgdnica al suelo.

Su funcién principal es la sujeciéon de las hidrosiembras, aunque también
favorecen la retencidn de agua y la incorporacién de materia organica al suelo.

Las mallas de coco son de las més resistentes y las hay con diversos tamanos de
luz (mdas densa cuanta mayor pendiente o intensa sea la erosién). Se presentan en rollos
que se extienden sobre la superficie a tratar.

Con estas mallas orgdnicas se consiguen objetivos como:

- Absorcion de la energia cinética producida por la particula erosiva de la gota de
agua, viento, nieve...

- Aumento de la capacidad de campo o de retencién de agua de suelo, al evitar la
pérdida de agua por evaporacion.

- Regular la temperatura del suelo al amortiguar su exposicion al frio y al calor.

- Constituir como un elemento que se incorpora al suelo formando con éste un
horizonte organico por ejemplo.

Con el paso del tiempo, el crecimiento de las plantas, sobre todo la integracion

de sus raices en el suelo existente y la estructura reticular aumenta la resistencia del
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talud, proporcionando una proteccién natural contra los efectos de la erosion, que se

aumenta de manera progresiva con el paso del tiempo.

3.-PLAN DE MANTENIMIENTO

El plan de mantenimiento poseerd una duracién establecida en 2 afios, desde la

finalizacion de los trabajos de restauracion de cada fase.

3.1.-MANTENIMIENTO DE LA REVEGETACION

Las operaciones incluidas dentro del plan de mantenimiento que debera

prolongarse durante un periodo minimo de dos afios, son las siguientes

1. Riegos. Su finalidad es asegurar los requerimientos de agua de las plantas para su

desarrollo.

Los riegos se hardn de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectie
un lavado del suelo, ni den lugar a erosiones del terreno. Tampoco deberdn producir
afloramientos a la superficie de fertilizantes, ni de semillas.

Con el fin de evitar fuertes evaporaciones, se efectuardn en las primeras horas de
la mafiana y en las ultimas de la tarde, pero los riegos de plantacion se efectuaran en el
mismo momento en que cada planta es plantada.

Como se ha expuesto con anterioridad el plan de riegos se mantendra durante los

dos afios siguientes a la plantacion y siembra de las especies.

2. Reposicion de marras. Durante cada verano del plan de mantenimiento se debera
comprobar la existencia de pies muertos. Serd necesario retirar el 100 % de los
pies muertos y sustituirlos por otros de la misma especie y caracteristicas,

siguiendo en principio la misma técnica y época de plantacion inicial.

3. Escardados: Debido al clima existente en el area, en el caso de observarse

durante la primavera competencia bioldgica entre las herbdceas y el matorral
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deberd procederse al escardado de las herbaceas en un radio suficiente para

asegurar la proteccion de la vegetacion arbustiva.

3.2.- CONTROL DE LA EROSION

Las aguas van a ser uno de los factores que mds se pueden llegar a ver
perjudicados por la explotacion, ya que la llegada de materiales en suspension a la
misma puede generar una serie de impactos en cadena.

Las aguas de lluvia que circulen por la zona de explotacion, dada la composicion
quimica de las rocas, no presentardn contaminacién quimica. Ademas, la disposicion en
ladera de la explotacién con bancos abancalados actualmente abandonados, pero que
sirvieron como campos de cultivo y que generan superficies planas con un importante
espesor de tierra vegetal, que filtra mucho las aguas e impide una escorrentia fuerte,
unido a la lejania de cauces permanentes de agua, hace que practicamente sea imposible
que haya vertidos o afluencia de materiales en suspensién hacia la red de drenaje
natural. En cualquier caso se va a crear un canal perimetral de drenaje a lo largo de cada
una de las fases de explotacion para evitar que las aguas de escorrentia entren dentro del
hueco minero y se vayan hacia la red de drenaje natural. Los canales perimetrales de
drenaje estardn excavados en el terreno natural y debido a que la cuenca drenante en
esta zona es muy pequefia tendrdn unas dimensiones reducidas, de 0,50 metros en la
base y 1 metro en la zona superior. Si a lo largo de la explotacién se viera que es
necesario evitar la afluencia de sélidos en suspension a la red de drenaje natural cercana

a la zona de estudio se establece que:

. Se canalizaran las aguas hacia el interior del hueco minero, o bien dirigiran las
aguas hasta la zona donde de forma natural fluyen las aguas previo paso de las

mismas por balsas de decantacién donde se depositen los s6lidos en suspension.

. Se retirardn, obligatoriamente por gestor autorizado de vertidos peligrosos, los

aceites usados y cualquier otro, asi clasificado, procedente de la explotacion.

. Todos los cambios de aceite o reparaciones de maquinaria se realizardn en un

lugar adaptado a tal fin, evitando la posible contaminacion de las aguas.

. Se procederd a la restauracion de la superficie afectada, donde se sembrardn y

plantardn las especies reflejadas en el Plan de Restauraciéon. En el momento se
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establezca la cubierta vegetal, se minimizard la erosién y las aguas que circulen no

arrastraran solidos en suspension.
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4.-PLAN DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA

El objeto del programa de vigilancia ambiental es establecer un sistema que
garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras
contenidas en el estudio de impacto ambiental, comprobando la eficacia de las mismas
y, en su caso, introduciendo las oportunas modificaciones, previa consulta y
conformidad del 6rgano sustantivo. La vigilancia ambiental se garantizard mediante el
programa de aplicacion de las medidas correctoras, la aplicacion de la legislacién
vigente, realizacion de planes de labores anuales y los avales.

El responsable de llevar a cabo todo el plan de vigilancia ambiental serd un
técnico cualificado para dicha labor y deberd comprometerse a presentar puntualmente
ante la administracién una memoria o informe anual dando cuenta del desarrollo y
avance de la actividad, de la aplicacion de las medidas de proteccion y de restauracion
previstas, de los controles realizados y de cualquier incidencia de caracter
medioambiental que pudiera producirse durante el desarrollo de la misma. Estos
informes se presentardn en el plazo de dos meses, a contar desde la finalizacion del

ejercicio al que se refieran.

Los objetivos perseguidos con la puesta en practica del presente PVA son

enumerados a continuacion:

1. Llevar a cabo un seguimiento adecuado de los impactos identificados en el
Es.ILA, determinando en todo caso si se adecuan las previsiones al mismo.

2. Detectar los impactos no previstos articulando las medidas necesarias de
prevencion y correccion.

3. Verificar el cumplimiento de las posibles limitaciones o restricciones
establecidas

4. supervisar la puesta en practica de las medidas preventivas y correctoras
disefiadas en el Es.I.A, realizando una comprobacién de su efectividad

5. Realizar un seguimiento para determinar con especial detalle los efectos de la
fase de construccion sobre los recursos, asi como para conocer la evolucion y

eficacia de las medidas preventivas y correctoras implementadas.
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La vigilancia ambiental se garantizard mediante el programa de aplicacion de las
medidas correctoras, la aplicacion de la legislacion vigente, realizacion de planes de

labores anuales y los avales.

El responsable de llevar a cabo todo el plan de vigilancia ambiental serd un
técnico cualificado para dicha labor y deberd comprometerse a remitir los informes
realizados al Promotor del proyecto de extraccién minera. El promotor en base a las
determinaciones que establezca la administracion competente, remitirdn todos los

informes al 6rgano ambiental, con el objeto de su supervision.

Asi, el técnico responsable deberd elaborar una memoria o informe anual dando
cuenta del desarrollo y avance de la actividad, de la aplicacién de las medidas de
proteccién y de restauracion previstas, de los controles realizados y de cualquier
incidencia de cardcter medioambiental que pudiera producirse durante el desarrollo de
la misma. Estos informes se presentardn en el plazo de dos meses, a contar desde la
finalizacion del ejercicio al que se refieran. No obstante, cualquier incidencia ambiental
destacada deberd ser comunicada de manera inmediata a las autoridades competentes, a
través de un informe extraordinario en el que se recojan una descripcion detallada de la
incidencia, asi como las medidas correctoras planteadas y llevadas cabo y finalmente

una descripcion de los resultados finales observados.

Dicha metodologia se prolongard por un periodo minimo de dos afios posteriores
a la finalizacion de las labores de explotacion y de restauracion. Momento en el cual se

entregard el informe final de la fase de funcionamiento.
La direccién del PV A se llevara a cabo por el promotor del proyecto.

El equipo encargado de llevar a cabo el PVA estard compuesto por:

* El responsable del programa: El responsable de Programa debe ser un experto en
alguna de las disciplinas especializadas y con experiencia en este tipo de
trabajos.

* Técnicos especialistas adjuntos: Conjunto de especialistas consultados y

colaboradores necesarios para la correcta elaboracion del PVA
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El responsable del PVA debera estar informado de las actuaciones de la obra que
se vayan a poner en marcha, para asi asegurar su presencia en el momento exacto de la
ejecucion de las unidades de obra que puedan tener repercusiones sobre el medio

ambiente.

El objetivo fundamental a cumplir por el PVA durante la fase de explotacién son

los siguientes:

* Asegurar la correcta ejecucion de todas las medidas protectoras y correctoras
disefiadas en el Es.I.A, para lo cual se identificardn los pardmetros a medir, los
umbral admisibles y las medidas a implementar en el caso de que los umbrales
se sobrepasen

* Comprobar que los efectos provocados por la fase de construccion, y el alcance
de éstos, estdn dentro de las previsiones establecidas en el Es.I.A, mediante el

seguimiento de los pardmetros ambientales afectados.

Los indicadores empleados para el seguimiento ambiental de los impactos
generados, asi como otros indicadores que se consideren necesarios podrdn ser tenidos
en cuenta para la identificacién de potenciales impactos no contemplados en el EslA y

el alcance de los mismos.

4.1 MEDIDAS PROPUESTAS PARA LA FASE DE EXPLOTACION

Como medidas generales para el plan de seguimiento, tenemos:

= Anualmente, y en coincidencia con el Plan de Labores, se hard un control de la
superficie a actuar para que se adapte al planteamiento general del Proyecto de

Explotacion.
= Se llevard un libro de mantenimiento de la maquinaria.

= Anualmente, se enviard memoria de los resultados trimestrales de generacién
de polvos obtenidos, a la Seccidén de Minas del Servicio Provincial de Industria

en Teruel.

Para la elaboracién del programa de vigilancia ambiental, se han diferenciado las

medidas correctoras para cada uno de los factores afectados:
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION

SALVAGUARDA DE LOS SUELOS Y VEGETACION NO PERTENECIENTES A LA
SUPERFICIE DE EXPLOTACION

Objetivos

Garantizar la no afecciéon a todos los terrenos adyacentes a la explotacién minera y
zonas de acopios. Dichos terrenos no deben ser afectados ni por la maquinaria ni por
los trabajadores empleados. Se estudiara la existencia de rodadas y/o basuras asi

como dafios en la vegetacion existente.

Actuaciones

-Observacion directa de los terrenos colindantes con la explotacién, y detecciéon de
indicios de actividad y trénsito en ellos (rodadas, basuras, eliminaciéon de sefializacién

etc..)

Lugar de inspeccion

Las inmediaciones de los terrenos de explotacion

Parametros de control y umbrales

-Signos evidentes de transito de maquinaria fuera de obra.
-Eliminacién de balizas o sistemas de sefializacién de limites

-Existencia de basuras y residuos en los terrenos externos a la obra

Periodicidad de la inspeccion

Mensualmente

Medidas de prevencidn y correccion

-Balizacion de todo el perimetro de actuacion

-Informacion a los trabajadores sobre la necesidad de preservar el entorno natural
-Restaurar la sefializacion o balizacion de la zona de explotacion

-Limpieza de las basuras vertidas

-Restauracion de las superficies afectadas

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del

Programa de Vigilancia, adjuntando un plano con indicacién de los terrenos afectados
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION
SALVAGUARDA DE LA FAUNA EN EL ENTORNO DE LA

SUPERFICIE DE EXPLOTACION

Objetivos

Evitar la afeccién directa a nidadas, camadas o puestas durante la fase de explotacion,
en especial durante el desbroce y movimiento de tierras y circulacién de maquinaria,
mediante un reconocimiento del terreno previo al inicio de las labores de explotacion.

Evitar la mortandad directa de fauna por acciones de la explotacion.

Actuaciones

Zona de explotacién y acopios

Lugar de inspeccion

Zonas donde se vayan a realizar desbroces, talas o movimientos de tierras

Parametros de control y umbrales

-Existencia de nidos, camadas o puestas de especies amenazadas.

-Umbral de alerta: Visualizaciéon de especies protegidas en época de cria en la
proximidades de la obra.

-Umbral inadmisible: destrucciéon de nidadas, camadas o puestas de especies

amenazadas, o la muerte de estas especie amenazadas.

Periodicidad de la inspeccion

Semanal o quincenal en funcién del periodo de movimientos de tierra. Si coincide con
la época de cria de especies amenazadas, serd un control semanal, si es fuera de esa

época critica, sera quincenal.

Medidas de prevencion y correccion

-En caso de existir nidadas o camadas en la zona de actuacién, deberd disefiarse un
plan de actuacion y en caso de tratarse de especies catalogadas o amenazadas se
pondra en conocimiento de la autoridad competente.

En nidadas o camadas de especies no amenazadas, se estudiara la posibilidad de su

traslado o cria asistida.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del

Programa de Vigilancia y en los informes periédicos de seguimiento.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION
CONTROL DE LOS PROCESOS EROSIVOS ACOPIOS TIERRA VEGETAL

Objetivos

El objetivo perseguido es controlar todos aquellos procesos erosivos que puedan
aparecer sobre el acopio de tierra vegetal mientras estd activa la explotacién y no se

inician las labores de restauracion.

Actuaciones

Creacion de cubierta vegetal.

Lugar de inspeccion

Acopio de tierra vegetal.

Parametros de control y umbrales

-Aparicién de evidencias de fenémenos erosivos en los taludes

Periodicidad de la inspeccion

Mensualmente

Medidas de prevencidn y correccion

-Medidas encaminadas a retocar aquellos puntos que muestren desperfectos y si se
viera que se debe a una accién continua de la escorrentia superficial, medidas

encaminadas a desviar las aguas en su cabecera.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del

Programa de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION
CONTROL DE LOS PROCESOS EROSIVOS TALUDES

Objetivos

Realizar un seguimiento de los fenémenos erosivos verificando la correcta ejecucion

de las medidas de protecciéon contra la erosion.

Garantizar la adecuaciéon y acabado de taludes, a fin de minimizar afecciones
orograficas con efectos negativos también sobre el paisaje, o posibles riesgos

geologicos.

Actuaciones

Inspecciones visuales de toda la zona de obras, detectando la existencia de fenémenos

erosivos y su intensidad

Lugar de inspeccion

Toda la superficie en explotacion

Parametros de control y umbrales

Aparicién de evidencias de fendmenos erosivos en los taludes

Periodicidad de la inspeccion

Mensualmente

Medidas de prevencidn y correccion

-Medidas encaminadas a retocar aquellos puntos que muestren desperfectos y si se
viera que se debe a una accién continua de la escorrentia superficial, medidas

encaminadas a desviar las aguas en su cabecera.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del

Programa de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION
CONTROL DE RIESGO DE INCENDIO

Objetivos

Evitar provocar riesgos de incendios mediante la adopcién de las medidas

necesarias de prevencion y correccién adecuadas.

Actuaciones

No se podrén realizar actividades que generen restos vegetales (desbroces) durante el
periodo comprendido entre el 15 de junio y el 15 de septiembre (época de especial
riesgo de incendios). Durante las operaciones de desbroce o empleo de algtn tipo de
maquina que genere chispas, se dispondran los medios necesarios para la extincién
del posible fuego, esto es, presencia de un camioén cisterna con los dispositivos

oportunos (desbroces) y extintores (maquinaria generadora de chispas).

Con el fin de no abandonar combustible altamente inflamable que puede provocar
incendios forestales, se procedera a la recogida y traslado a vertedero de todo el
material desbrozado lo antes posible. Si por cualquier razén no se puede proceder a su
inmediata recogida, y se necesita una zona para su acopio y recogida posterior, se
elegira una zona libre de riegos de propagacién de incendios, siendo responsabilidad
de la supervisiéon ambiental su ubicacién. Se realizard una faja de seguridad de un
metro a cada lado de los caminos abiertos como medida de prevencién de incendios

forestales.

Se prohibiré terminantemente la realizacién de hogueras, fogatas, abandono de colillas

y, en definitiva, cualquier tipo de actuacion que conlleve riesgo de provocar incendios.

Lugar de inspeccién

En toda la mina en las que existen superficies susceptibles de ser desbrozadas.

Parametros de control y umbrales

No se permitira la realizaciéon de desbroces durante el periodo comprendido entre el

15 de junio y el 15 de septiembre, a excepcion de que se disponga de los permisos
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oportunos.

No se permitira la ejecucién de trabajos sin la adopcién de los medios de extincién

pertinentes.

No se aceptardn tampoco acopios de material desbrozado, y muy especialmente si
estos acopios ocupan zonas con alto riesgo de transmisién del fuego, en caso de que se

produjera.

Se controlara que se deja una faja no inferior a un metro a cada lado de los viales

abiertos, en cumplimiento de la normativa citada.

Periodicidad de la inspeccion

Una inspeccién semanal en época de riesgo de incendios.

Medidas de prevencion y correccion

Se informard a todo el personal de las obligaciones a cumplir desde el punto de vista

ambiental.

En caso de observar acopios de restos vegetales se procedera a su inmediata recogida

y traslado a vertedero.

Se paralizara las actividades comentadas si no se cuenta con los servicios de extincién

oportunos.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del

Programa de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION
SALVAGUARDA DE LA CALIDAD DEL AIRE

Objetivos

El objetivo perseguido es la minimizacién de emisiones de gases procedentes de la

combustién de hidrocarburos en la atmdsfera

Actuaciones

Control de emisiones durante la inspeccién técnica de vehiculos

Control tarjeta inspeccién técnica de vehiculos

Lugar de inspeccion

Parque de maquinaria

Parametros de control y umbrales

Los establecidos en la vigente normativa para cada tipo de motor.

Periodicidad de la inspeccion

Anualmente.

Medidas de prevencion y correccion

Revisiones periédicas de la maquinaria para asegurar su perfecto estado

Reparacion en taller del motor defectuoso

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del
Programa de Vigilancia, adjuntando un plano con indicacién de las matriculas de los

vehiculos que precisan una correccién en sus emisiones.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION
SALVAGUARDA DE LA CALIDAD SONORA

Objetivos

El objetivo perseguido es el control de la contaminacién actstica producida, debido a

la utilizacién de maquinaria durante las labores de explotaciéon de la cantera

Actuaciones

Confirmar que el tréfico y las rutas usadas por los vehiculos de transporte, asi como el
uso de todo tipo de maquinaria se adaptan al horario diurno y se siguen las rutas

adecuadas de circulacion.

Los vehiculos de transporte no superaran las velocidades méaximas por pista

establecidas en el proyecto de explotacién.

Se exigira la ficha de ITV a todas las maquinas que participen en la obra y se partira de
la realizacién de un control de los niveles actsticos de la maquinaria mediante la
identificacion del tipo de maquina y del campo actstico que origine en condiciones
normales de trabajo. En el caso de que se detecte una emision actstica elevada en una
maquina, se procederd a analizar el ruido emitido por esta segiin los métodos, criterios
y condiciones establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre por la que
se desarrollara la Ley 37/2003 de 17 de noviembre del Ruido y en la Ley 7/2010 de

18 de noviembre de proteccion contra la contaminacion actstica de Aragon.

Medicién de los niveles de ruido de inmisioén segtn los parametros marcados por la

normativa vigente.

La realizaciéon de voladuras durante los trabajos de explotacién, si se tuvieran que
realizar, estara sujeta a la norma UNE 22-381-93 de modo que las vibraciones
registradas en las edificaciones e instalaciones comprendidas en el &mbito del estudio

de impacto ambiental no sobrepasen los limites previstos en la misma.

Lugar de inspeccién
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En los puntos susceptibles de recibir mayor contaminacién actstica.

Parametros de control y umbrales

Los establecidos en la legislaciéon vigente (Articulo 12 de la Ley 37/2003 y Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre por la que se desarrollara la Ley 37/2003 de 17
de noviembre del Ruido y en la Ley 7/2010 de 18 de noviembre de proteccién contra

la contaminacién actstica de Aragon)

Periodicidad de la inspeccion

Mensualmente y puntualmente ante quejas puntuales.

Medidas de prevencidn y correccion

-Si se detecta que una méquina supera los umbrales admisibles, se propondra su
paralizaciéon hasta que se efecttien las reparaciones pertinentes o sea sustituida por

otra.

-Si aparecen problemas sonoros en zonas habitadas o areas de uso ptblico, por
cercania de rutas de transito, funcionamiento de maquinaria de obra diversa, horario
indebido, etc. Se procederd a solucionar las afecciones detectadas de la manera mas

adecuada

-Instalaciéon de pantallas actsticas o cualquier otro medio de efectividad justificada

cuyo fin sea la reduccién del ruido ambiental.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del

Programa de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION
SALVAGUARDA DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

Objetivos

El objetivo perseguido es el control de la contaminacién de las aguas superficiales
existentes, en concreto el control de sélidos finos en suspension en dichas aguas o de

aceites provenientes de la maquinaria

Actuaciones

Observacioén de la barranquera existente al oeste de la zona de explotacién

Lugar de inspeccion

Posibles lineas de flujo de agua de escorrentia entre la explotacion y dicha

barranquera

Parametros de control y umbrales

Evidencia de aceites o carburantes en las aguas retenidas en algunas superficies de las

zonas de explotacion.

Aumento de la turbidez de las aguas por presencia de sélidos en suspensién

Periodicidad de la inspeccion

Mensualmente

Medidas de prevencidn y correccion

Revision de posibles fugas de aceites o combustible en la maquinaria, y de la zona

acondicionada para el cambio de aceites.

Realizacién de balsas de decantacion en los canales de drenaje para conduccion de las

aguas de escorrentia antes de su salida a la red de drenaje natural.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del

Programa de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION
SALVAGUARDA DE LA SALUD PUBLICA

Objetivos

El objetivo perseguido es garantizar en todo momento la seguridad de las personas

Actuaciones

Mantenimiento de la sefalizacion precisa para advertir los riesgos inherentes a una

explotacién minera.

Formacién en materia de prevencion de accidentes laborales a los trabajadores de la

obra.

Lugar de inspeccion

Toda la superficie de explotacion y acopios.

Parametros de control y umbrales

Falta de la sefializacion de obra

La no aplicacion de las medidas de prevencion de riesgos establecidas en el

documento de seguridad y salud

Periodicidad de la inspeccion

Mensualmente

Medidas de prevencion y correccion

Restitucion de toda la sefializacion precisa para salvaguardar la seguridad de las

personas.

Formacién de los trabajadores.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del

Programa de Vigilancia.

PARTE II.-Medidas previstas para la rehabilitacién del espacio natural afectado por la explotacién de recursos minerales

129



PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION
CONTROL DE VERTIDOS ACCIDENTALES

Objetivos

El objetivo perseguido es garantizar la gestion de vertidos y limitar las afecciones

sobre acuiferos asi como en cursos de agua.

Actuaciones

Comprobar el adecuado acondicionamiento de espacios destinados al estacionamiento
y operaciones de mantenimiento de maquinaria de obras, con objeto de evitar vertidos
contaminantes. Establecer una vigilancia detallada para comprobar que bajo los
vehiculos y maquinaria estacionados fuera del parque de maquinaria se instalan

elementos para la recogida de las perdidas habituales de aceites y grasas.

Comprobar que se dispone de protocolos de actuacién en caso de accidentes con
vertido de sustancias contaminantes (derrame de hidrocarburos, productos
fitosanitarios, etc.) y si produce algin accidente, observar si estos protocolos se aplican

adecuadamente y su grado de eficacia

Lugar de inspeccion

Toda la superficie de explotacion y zonas donde estaban los acopios de materiales

Parametros de control y umbrales

Destino de sustancias contaminantes, basuras, operaciones de mantenimiento de
magquinaria, etc. Se considerard inadmisible cualquier incumplimiento a lo expuesto

en este apartado

Periodicidad de la inspeccion

Mensualmente

Medidas de prevencidn y correccion

-Cualquier afeccién por pequefio derrame de sustancias contaminantes sobre el suelo

y canales de drenaje debera ser inmediatamente subsanada mediante la limpieza de la
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sustancia vertida y los suelos contaminados.

-Los vertidos de mayor entidad, que impliquen un riesgo evidente sobre los acuiferos
o las aguas continentales superficiales, deberdn ser inmediatamente comunicadas a las
autoridades competentes, siendo obligatorio aplicar de forma inmediata cualquier
medida que el explotador considere adecuada para reducir el impacto generado, con

la condicién de que no se ponga en riesgo a las personas encargadas de su aplicacion

-No se permitird ningtin vertido de tierras procedentes de excavacion y materiales de
desecho a los cauces fluviales de la zona, ni relleno de los drenajes naturales existentes

en el ambito

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del
Programa de Vigilancia. Se registrara adecuadamente las incidencias graves que
pudiesen producirse, debiendo ser entregado en pocos dias un informe con la

descripcion del accidente, las soluciones aplicadas y la afeccion producida.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION
TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS

Objetivos

Evitar afecciones innecesarias al medio (contaminacién de las aguas y/o el suelo) y

evitar la presencia de materiales de forma incontrolada por toda la obra,

Establecer los cauces correctos para el tratamiento y gestion de los residuos generados
en la mina, para de esta forma asegurar, por un lado, el cumplimiento de la legislacion
vigente y, por otro, que el destino final de los residuos es el correcto y que no se

realizan afecciones adicionales.

Actuaciones

Se controlara que se dispone de un sistema de contenedores y bidones acorde con los

materiales y vertidos residuales generados

Respecto a los residuos peligrosos o industriales, y en cumplimiento de la Ley 7/2022
de Residuos y suelos contaminados para una economia circular, se separaran y no se

mezclardn estos, envasandolos y etiquetdndolos de forma reglamentaria

La recogida de los residuos asimilables a urbanos, ya que no se prevé que se generen
en grandes cantidades, se recogeran por las vias ordinarias de recogida de RSU. Si esto
no fuera posible, serd la propia contrata la encargada de la recogida y deposicién en

los contenedores de las poblaciones cercanas

La recogida y gestién de los residuos industriales y peligrosos, se realizara a través de
un Gestor Autorizado, inscrito como tal en el Registro General de Gestores de

Residuos de Aragon.

Lugar de inspeccion

Toda la mina, especialmente en la zona de ubicaciéon de materiales y contenedores

para la acumulacién de residuos.

Parametros de control y umbrales

No se permitira la ausencia de contenedores o que estos se encuentren llenos y sin
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capacidad para albergar todos los residuos generados. Se realizaran recogidas

peridédicas, en namero necesario.

No se admitirdn recogidas de residuos sin haber cumplimentado la documentacién

necesaria.

Periodicidad de la inspeccion

Cada dos semanas en el transcurso de las labores de explotacion.

Medidas de prevencion y correccion

Se informard a todo el personal de la mina de las limitaciones desde el punto de vista
ambiental y la necesidad de utilizacién, tnica y exclusivamente, de las zonas

habilitadas a los efectos considerados.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del

Programa de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION
REPOSICION SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS AFECTADAS

Objetivos

Verificar que todas las infraestructuras, los servicios y las servidumbres afectadas,
se reponen de forma inmediata, sin cortes o interrupciones que puedan afectar a la

poblacién del entorno.

Actuaciones

Se realizard un seguimiento de la reposiciéon de servicios afectados, para comprobar

que ésta sea inmediata. Ast:

-Se facilitard el transito de vehiculos ajenos a la obra y pertenecientes a los vecinos que
hacen uso de los caminos existentes, modificados como consecuencia de su

adecuacion y acondicionamiento.

-Se repondrén las posibles afecciones sobre puntos de abastecimiento de aguas, lineas

eléctricas, cruce con postes y lineas telefénicas, etc.

-Se repararan las posibles afecciones que se puedan producir sobre las carreteras de
acceso a la mina como consecuencia del transito de maquinaria pesada que pueda

ocasionar deterioros en estas infraestructuras.

Lugar de inspeccién

Zonas donde se intercepten servicios.

Parametros de control y umbrales

Se considerard inaceptable el corte de un servicio o una prolongada interrupcién.

Periodicidad de la inspeccion

Mensual y una vez concluidas las labores de explotacion.

Medidas de prevencion y correccion

Si se detecta la falta de continuidad en algin servicio, se repondra de inmediato.
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Los cortes en los caminos serdn sefializados y avisados con anterioridad mediante

carteles anunciadores.

Todas las medidas de correccion se realizaran de forma inmediata y provocando las

minimas molestias a las personas afectadas.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del

Programa de Vigilancia.
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4.2 MEDIDAS PROPUESTAS PARA LA FASE DE
RESTAURACION.

El objetivo fundamental a cumplir por el PVA es durante la fase de restauracion

son los siguientes:

* Asegurar la correcta ejecucion de todas las medidas encaminadas a la
restauracion tanto ecoldgica como paisajistica disefiadas en el EsIA y el Plan de
Restauracion, para lo cual se identificardn los pardmetros a medir, los umbral
admisibles y las medidas a implementar en el caso de que los umbrales se

sobrepasen.

Los indicadores empleados para el seguimiento ambiental de los impactos
generados, asi como otros indicadores que se consideren necesarios podran ser tenidos
en cuenta para la identificacion de potenciales impactos no contemplados en el EsIA y

el alcance de los mismos.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE RESTAURACION
SEGUIMIENTO DE LA REFORESTACION

Objetivos

El objetivo perseguido es garantizar en todo momento la correcta implantacién de la

cobertura arbdrea en el 4rea de restauracion.

Actuaciones

Reforestacion de los terrenos en restauracion y aplicacion del mantenimiento de la
vegetacion (riegos, escardas..) necesarios para la correcta implantacion de la

vegetacion.

Lugar de inspeccion

Toda la superficie de explotacién y acopio de materiales.

Parametros de control y umbrales

-Porcentaje de marras superior al 20%

-Aspecto poco turgente de los vegetales, coloracion anémala (amarillenta), presencia

de patologias.

Periodicidad de la inspeccion

Mensualmente

Medidas de prevencidn y correccion

-Reposicion de las marras producidas por ejemplares de la misma especie y genotipo.

-Actuaciones fitosanitarias encaminadas a la mejora del estado vegetativo de la
revegetacion. Dichas actuaciones se determinardn en su caso basandose en la

naturaleza de la afeccion.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del

Programa de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE RESTAURACION
CONTROL DE LOS PROCESOS EROSIVOS

Objetivos

El objetivo perseguido es controlar todos aquellos procesos erosivos que puedan
aparecer en la restauracion de la explotacion. Se debera prestar atencion especialmente

a la salvaguarda de la tierra vegetal extendida.

Actuaciones

Reperfilado de los taludes de restauracion

Lugar de inspeccion

Toda la superficie de explotacién y zonas donde estaban los acopios de materiales

Parametros de control y umbrales

-Aparicién de evidencias de fenémenos erosivos en los taludes

Periodicidad de la inspeccion

Mensualmente

Medidas de prevencidn y correccion

-Medidas encaminadas a desviar las aguas en su cabecera mediante canales de

desagtie.

-Medidas encaminadas a retocar aquellos puntos que muestren desperfectos

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del

Programa de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE RESTURACION
SALVAGUARDA DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

Objetivos

El objetivo perseguido es el control de la contaminacién de las aguas superficiales

existentes, en concreto el control de s6lidos finos en suspensién en dichas aguas.

Actuaciones

Observacion del estado de las barranqueras situados al oeste

Lugar de inspeccién

Posibles lineas de flujo de agua de escorrentia entre la zona restaurada y dichas

barranqueras.

Canales perimetrales

Parametros de control y umbrales

Aumento turbidez de las aguas en dichas barranqueras en momentos de lluvias

Periodicidad de la inspeccion

Mensualmente

Medidas de prevencidn y correccion

Limpieza y acondicionamiento de los canales perimetrales

Reparacion de desperfectos u otros problemas observados en los canales de drenaje.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del

Programa de Vigilancia.

Si durante la ejecucion de los anteriores controles se detectase una desviacion
importante de las previsiones de impacto contenidas en este estudio, el explotador lo

pondra en conocimiento de la administracién competente y, con el asesoramiento

PARTE II.-Medidas previstas para la rehabilitacién del espacio natural afectado por la explotacién de recursos minerales

139



oportuno y supervisiéon de la administracion, aplicard las medidas correctoras que se
estimen necesarias.

Con los resultados obtenidos se procederd a la valoraciéon del programa de
seguimiento con el objeto de mantenerlo o darlo por finalizado.

El cumplimiento de todas estas medidas quedard reflejado en el Plan de Labores
anual, y una memoria especifica de Plan de Vigilancia Ambiental; cualquier desviacion
con la prevision inicial deberd ser contemplada en el mismo plan, en cumplimiento

siempre con lo establecido en este Estudio de Impacto Ambiental.
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5.-ANTEPROYECTO DE ABANDONO DEFINITIVO DE
LAS LABORES.

Al finalizar el aprovechamiento, y cuando la entidad explotadora deba proceder
a la rehabilitacion y abandono definitivo de la explotacién, presentard para su
autorizacién ante la autoridad competente en materia de seguridad minera un proyecto
de abandono definitivo de las labores en las que se justificardn las medidas adoptadas y
a adoptar para garantizar la seguridad de las personas.

Una vez autorizado, con las modificaciones que en su caso estime la autoridad
competente en materia de seguridad minera, la entidad explotadora ejecutard los
correspondientes trabajos y una vez finalizados, lo comunicara a la misma, solicitando
la autorizacién de abandono definitivo de la explotacion.

El abandono definitivo de los trabajos de explotacién se realizard teniendo en

cuenta las siguientes medidas:

1. Una vez remodelado el terreno y terminada la revegetacion de la superficie, la
superficie afectada presentard una morfologia suave, sin grandes desniveles,
perfectamente estable desde un punto de vista geotécnico, que no entrafiard
riesgo alguno para las personas que hagan uso de ella o circulen por los
alrededores.

2. No quedara ningun acopio de materiales de rechazo por haber sido totalmente
utilizados para el relleno del hueco minero. Tampoco quedardn acopios de
mineral aprovechable en el area afectada ni en su entorno.

3. Los caminos circundantes seran restituidos, en caso de ser necesario, a su estado
original quedando en perfectas condiciones para el uso normal y habitual de los
mismos.

4. Se asegurard la limpieza de toda el drea afectada por la explotacidn, asi como su
entorno, retirindose cualquier desecho derivado de la actividad o de los trabajos
de restauracidn, incluyendo cualquier envase, trapo u otros desechos sélidos.

5. Una vez concluida la restauracion del espacio explotado se retirardn también los

carteles y senales relativos a la explotacion minera.

PARTE II.-Medidas previstas para la rehabilitacién del espacio natural afectado por la explotacién de recursos minerales

141



6.-ANALISIS CUALITATIVO DE LA SITUACION TRAS LA
RESTAURACION.

Las actuaciones que se realizan en general tratan de realizar una rehabilitacion
de pistas mineras, accesos y entorno afectado, mediante una remodelacion de las
geometrias, buscando ademds una estabilidad de taludes y control de la escorrentia
superficial. Se proponen medidas para evitar la posible erosién, por escorrentias
concentradas o difusas.

Ademads se busca una proteccion del paisaje, buscando adecuar el entorno e
integrar en el paisaje todos los terrenos afectados por la actividad.

A continuacién se expone la situacioén objeto del proyecto una vez finalizada la
explotacion, producida la retirada de las instalaciones, maquinaria y servicios auxiliares,
y ya ejecutado el Plan de Restauracion, para valorar los cambios frente a la situacién
inicial.

-Eliminacién completa del impacto sobre la atmdsfera en sus dos vertientes de
emisiones atmosféricas, por generacion de polvo y gases de combustion y de
contaminacidn acustica por produccion de ruido, Aumentara de esta forma la
calidad del aire.

-Eliminacién del impacto sobre la edafologia al regenerar artificialmente la zona
y recuperar la productividad del suelo.

-Eliminacion del impacto sobre la hidrologia, por finalizacién de la explotacion
con lo que se evita el vertido de sustancias contaminantes e implantacion de
una cubierta vegetal y construccion de cunetas de drenaje adicionales, en
caso necesario, que eviten principalmente el transporte de sélidos en
suspension a las corrientes de agua.

-Eliminacion del impacto sobre los procesos geofisicos. Al poner en marcha el
Plan de restauraciéon se conformardn taludes finales y hueco resultante de
modo que se pueda desarrollar un uso adecuado de la zona. Po otra parte, la
implantacién de una cubierta vegetal eliminard los procesos de erosién que
se podian producir durante la fase de explotacion.

-En referencia al paisaje se mejorard considerablemente la calidad visual al

conseguir la integracion de la zona afectada en el entorno.
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-Eliminacién del impacto producido sobre la vegetacion, al ponerse en marcha el
plan de revegetacion que rehabilitard y restaurard la que fue eliminada
durante la fase de explotacion.

-Eliminacién total del impacto sobre la fauna. En este sentido, los riesgos de
atropellos por circulacién de maquinaria desaparecerdn, acabard la pérdida
de habitats por la finalizacion de extraccién del recurso minero y el
abandono de la zona en lo que respecta a la maquinaria y el personal, junto a
la implantacién de la vegetacién, hard que la fauna que habia podido
abandonar la zona vuelva a ella.

-En cuanto al impacto socio-econémico, desaparecerdn algunos beneficios
derivados de la ejecucién del proyecto: creacion de empleo directo e
indirecto en la zona, mejora del sector terciario, etc.. El impacto negativo
que pudiera derivarse del empeoramiento del bienestar de las personas de las

poblaciones cercanas, desapareceré con la finalizacién de la explotacion.

En resumen, después de finalizada la explotacién, con la ejecucién del Plan de
Restauracion propuesto, se consiguen los siguientes puntos.
-Una topografia final acorde al entrono e integrada en el paisaje.

-Un remodelado del terreno adecuado al entorno y al uso propuesto.
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PARTE III

Medidas Previstas para la Rehabilitacion de los Servicios e instalaciones anejos a la
explotacion de los recursos naturales
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Segtn el Real Decreto 975/2009 la Parte III del Plan de Restauracién “Medidas
previstas para la rehabilitacion de los servicios e instalaciones anejos a la investigacion
y explotacion de recursos minerales”, contendrd, como minimo, descripciéon de los
siguientes aspectos, cuando proceda, en funcién del tipo de rehabilitacion proyectada:

1. Instalaciones y servicios auxiliares.

a) Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas en las que se sitien las
instalaciones de preparacion, plantas de concentracién y plantas de beneficio de la
explotacion.

b) Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas de instalaciones auxiliares tales
como naves, edificios, obra civil, etc.

2. Instalaciones de residuos mineros. La rehabilitacion del espacio afectado por
las instalaciones de residuos mineros se regula en el plan de gestién de residuos

mineros.

Como instalaciones unicamente se podrd emplear una caseta de obra
acondicionada para su uso como vestuario por parte del personal destinado a la
explotacion. Este tipo de casetas no precisan la ejecuciéon de obra civil para su

instalacion, pudiendo ser trasladada de forma sencilla por medios mecénicos.

Los caminos de acceso al drea de explotacion son los existentes en la
actualidad, con lo que no cabe en cuenta su eliminacién tras la explotacion. En caso de
observarse un deterioro de su estado actual, se procederd a su reparacién y

rehabilitacion.

Los trabajos de restauraciéon se van desarrollando a la vez que los de
explotacion.
En cualquier caso, cuando se desarrollen trabajos de restauracion se

contemplardn ademas los siguientes aspectos:

* Eliminacién de cualquier instalacién que se pueda crear al efecto de repostaje de
vehiculos y mantenimiento.

* Retirada de cualquier maquinaria movil y equipos de mantenimiento.

* Desmontaje y retirada de vallados, cerramientos metalicos y sefiales a lo largo

de toda el area de afeccion.
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Las labores de abandono y restauracion de los servicios e instalaciones ajenos a
la explotacion deberdn llevarse a cabo en el afio posterior a la finalizacién de las labores
extractivas. Para el abandono definitivo de las labores de aprovechamiento la empresa
explotadora debera obtener la correspondiente autorizacién de la autoridad competente,
esta adoptard posteriormente las medidas de seguridad precisas para salvaguardar la

seguridad y los intereses de terceros.

Asi, en conformidad con el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, la empresa
explotadora deberd entregar un proyecto de abandono definitivo de labores al finalizar

los trabajos de explotacion, con el fin de obtener la autorizacién de abandono definitivo.
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PARTE IV

Plan de Gestion de residuos

PARTE IV.-Plan de Gestién de Residuos

148



PARTE IV.-Plan de Gestién de Residuos

149



1.-ALCANCE Y OBJETIVOS

El alcance del presente documento se encuentra establecido segtn lo dispuesto
en el “Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras” en el que se establece:

La gestion de residuos mineros no incluye aquellos que no resultan
directamente de la investigacién y aprovechamiento, aunque se generen en el desarrollo
de estas actividades, como son los residuos alimentarios, los aceites usados, las pilas,
los vehiculos al final de su vida util y otros analogos, que se regirdn por la Ley 7/2022,
de 8 de abril, de Residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Los puntos 1b, 1d, 1f, 1g y 1h del citado articulo 18 del Real Decreto 975/2009
referentes a las instalaciones de residuos mineros no son de aplicacién debido a que no
se llevaran a cabo instalaciones de residuos mineros. Se irdn rellenando los huecos de
explotacién procedentes del aprovechamiento del mineral con fines de rehabilitacion, no
teniendo éstos consideracion de instalacion de residuos mineros (articulo 3 del Real
Decreto 975/2009).

El proyecto no contempla ninguna instalacion de residuos al realizarse las
labores de la explotaciéon por el método de transferencia directa al hueco de mina, no
teniendo, por tanto, conforme a lo establecido en el Art 3 del Real Decreto 975/2009 la
consideracién de “instalaciéon de residuos mineros”, y no estar ningin acopio de
estériles mas de tres afios activo. Si por alguna circunstancia hubiera necesidad de
ampliar la duracion de los acopios, llegado el caso se redactard un plan de gestion de

residuos mineros para la instalacién de residuos.

Asi los objetivos del plan de gestién de residuos mineros seran:

* Prevenir o reducir la produccion de residuos mineros y su nocividad.

* Fomentar la recuperaciéon de los residuos mineros mediante su reciclado,
reutilizacién o valorizacion cuando ello sea respetuoso con el medio ambiente de
conformidad con la legislacién vigente.

* Garantizar la eliminacién segura a corto y largo plazo de los residuos mineros.

El cumplimiento de este objetivo deberd tenerse en cuenta en la planificacion y
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el desarrollo de las fases de explotacion u operaciéon de la instalacién de

residuos, cierre y clausura, y mantenimiento y control posterior a la clausura.

1.1 .PLAN DE GESTION DE RESIDUOS ASOCIADOS A LA
ACTIVIDAD.

Para mantener un compromiso con el medio ambiente, es necesario disponer de
un sistema que garantice la adecuada gestion de los residuos y desechos, tanto liquidos
como solidos, para evitar la contaminacion de los suelos y de las aguas superficiales o
subterraneas del lugar.

De esta manera se permitird su traslado a las plantas de reciclado o de
tratamiento y en algunos casos, su reutilizacion en otras industrias.

La gestion de los residuos generados como consecuencia de la actividad, se
hara conforme a lo dispuesto en la legislacion vigente en esta materia, que se recoge en
la Ley 7/2022, de 8 de abril, de Residuos y suelos contaminados para una economia
circular (que incluye la regulacion sobre los suelos contaminados). Ademads, serd de
aplicacién la normativa autonémica.

Los residuos generados se gestionardn de acuerdo a la legislacion vigente en la
materia, teniendo en cuenta que:

-Se prohibe acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que
sea su naturaleza y el lugar en que se depositen, que constituyan o puedan
constituir un peligro de contaminacién de las aguas o de degradacién de su
entorno.

-Deberan habilitarse depdsitos adecuados para esos residuos hasta que se
proceda a su evacuacion.

-Para garantizar la adecuada gestion de los residuos generados en la fase de
restauracion se propone un sistema de puntos limpios tal y como se define a
continuacion:

-Los puntos limpios serdn disefiados acordes con el objetivo de un
almacenamiento selectivo y seguro de materiales sobrantes.

-Para cada punto limpio, se organizard el correspondiente servicio de recogida
con periodicidad suficiente (diario, semanal, mensual) y contardn con una

sefalizacion propia.
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-Dado el potencial contaminante de estas instalaciones, se hace necesario
disponer de un adecuado disefio de sus plataformas y contornos, que
permitan la canalizacion de la escorrentia de lluvia, los arrastres de éstas y
los posibles derrames.

Al final de la vida qtil de cada punto limpio, se procedera a la rehabilitacion de
las dreas utilizadas con los mismos criterios de calidad aplicados al resto de las zonas.

El almacenamiento de residuos peligrosos se realizard en un drea
convenientemente impermeabilizada, techada y dotada de una cubeta para evitar
derrames.

Los contenedores serdn seleccionados en funcion de la clase, tamafio y peso del
residuo considerado, las condiciones de aislamiento requeridas y la movilidad prevista
del mismo.

El correcto funcionamiento del sistema de puntos limpios aconseja la distincién
visual de los contenedores segun el tipo de residuo. Para ello se colocardn contenedores
de distintos colores, de tal modo que colores iguales indiquen residuos de la misma
clase.

Independientemente del tipo de residuo, el fondo y los laterales de los
contenedores seran impermeables, pudiendo ser sin techo (abiertos) o con él (estancos).

Respecto a los residuos peligrosos, es importante resaltar que segun la Ley
7/2022 de residuos y suelos contaminados para una economia circular, obliga a los
productores de residuos peligrosos a separar y no mezclar estos, asi como a envasarlos y
etiquetarlos de forma reglamentaria.

Los distintos residuos peligrosos que pueden aparecer en la explotacion son:

-Aceites usados.

-Liquido hidraulico.

-Filtros de aceite.

-Combustibles degradados.

-Desengrasantes.

-Baterias.

-Refrigerantes y anticongelantes.

-Trapos de limpieza con grasa y aceite.

-Botellas de pléstico.
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Segtin la actividad desarrollada en cada area, se procede a la instalacién de
contenedores para los residuos mds importantes (por su capacidad contaminante,
volumen previsto...)

Las medidas que se proponen para realizar una correcta de los residuos son las
siguientes:

-Mantenimiento de un almacén de residuos peligrosos y de un punto limpio

donde se realice una separacion correcta de todos los residuos que se generan.

-Establecer un plan de gestién que incluya documentacién de cada residuo

generado, destino de los residuos y gestor o transportista autorizado para su

retirada.

SISTEMA DE GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS POR

LA ACTIVIDAD MINERA

Como consecuencia de la actividad minera se originan distintos tipos de
residuos tales como aceites, envases, baterias, y otros residuos asimilables a urbanos

como latas, plasticos, embalajes etc, y de forma ocasional chatarra y neumaticos.

Tipos de residuos:

Los tipos de residuos peligrosos que pueden ser producidos son los siguientes:
-Aceite mineral usado (cédigo LER 130205)
-Disolvente (cédigo LER 140603)
-Baterfas (c6digo LER 160601)
-Filtros de aceite (c6digo LER160107)
-Liquido de frenos (c6digo LER 160113)
-Absorbentes (c6digo LER 150202)
-Envases (cddigo LER 150110)
-Aerosoles (codigo LER 150111)

-Segregacidn:

El personal segregara los residuos producidos en su actividad en funcién de su
naturaleza y forma de gestién, de manera que se permita separar aquellos residuos que
precisen de tratamiento o de depdsito especial, de los residuos recuperables y los
exentos de peligrosidad.

La segregacion se realizara segtn lo indicado en la siguiente tabla:
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TIPO

RESIDUO ALMACENAMIENTO RESIDUO GESTION
Papeleras en las Recogida por el
Plasticos, Latas, envases instalaciones RU productor
Contenedor identificado
Envases vacios como: Envases vacios
contaminados contaminados RP Gestor autorizado
Absorventes impregnados Contenedor identificado
de residuos peligrosos como: Absorventes RP Gestor autorizado
Contenedor identificado
Aceite usado como: Aceite Usado RP Gestor autorizado
Contenedor identificado
Restos de pintura como: Restos pintura RP Gestor autorizado
Contenedor identificado
Disolventes usados como: Disolvente usado RP Gestor autorizado
Contenedor identificado
Baterias como: Baterias RP Gestor autorizado
Contenedor identificado
Filtros de aceite y gasoil como: Filtros RP Gestor autorizado
Contenedor identificado
Liquido de frenos como: Liquido frenos RP Gestor autorizado
Contenedor identificado
Liquido hidraulico como: Liquido hidraulico RP Gestor autorizado
Lugar definido para la
Chatarra chatarra RI Gestor autorizado
Lugar definido para los Recogida por el
Neumaticos neumaticos RI productor

RU: residuos asimilables a urbano; RP: residuo peligroso; RI: residuo industrial.

Tramitacion:

La gestién de los residuos urbanos se llevard a cabo evitando toda influencia

perjudicial para el suelo, vegetacion y fauna, degradacion del paisaje y la contaminacion

del aire y de las aguas. Se depositardn los residuos urbanos en las papeleras y

contenedores situados en las instalaciones.

Los residuos industriales seran convenientemente tramitados via Gestor

Autorizado y se archivardn los documentos derivados de las recogidas realizadas por

parte de los gestores autorizados, para el control de las cantidades generadas.

En cuanto a los residuos peligrosos se tendra en cuenta su

-Depésito y envasado:
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Los residuos peligrosos generados se depositardn contemplando las siguientes
normas de seguridad:

-En ningun caso se mezclardn los distintos tipos de residuos.

-Los envases y sus cierres estardn concebidos y realizados de tal forma que se
evite cualquier pérdida de contenido y construidos con materiales no
susceptibles de ser atacados por el contenido ni de formar con este
combinaciones peligrosas.

-El envasado y almacenamiento se hard de forma que se evite generacién de
calor, explosiones, igniciones, formacion de sustancias téxicas o cualquier
efecto que aumente su peligrosidad o dificulte su gestion.

Cada operario de mantenimiento y/o operario de produccién serd responsable
de trasladar a cada contenedor intermedio los residuos generados en las operaciones que
ejecuta.

Al final de la jornada se supervisard la adecuacion de las practicas
desegregacion y almacenaje de residuos.

-Etiquetado.

Los recipientes que contengan residuos peligrosos seran etiquetados de forma
clara, legible o indeleble.

En la etiqueta debe figurar:

-Producto.

-Cédigo LER

- Titular de los residuos.
-Direccién y teléfono.
-Fecha de envasado.

-Pictograma segun el tipo de residuo que sea.
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CORROSINOO MOCINVO (X)) EXPLOSIWG COMBUREMTE

TEMICO FACILMENTE PELGROSOPARA  IRRITANTE [3¢r)
INFLAMABLE EL MEDIO
ANBIERTE

-Almacenamiento temporal.

Se almacenaran residuos peligrosos por un plazo no superior a 6 meses o plazo
legalmente establecido dentro de la zona dispuesta para tal fin en la explotacion, de
forma que se encuentren en condiciones adecuadas de higiene y seguridad.

El lugar destinado para tal fin se encontrard debidamente impermeabilizado,
siendo prevista la contencidn/retencién de eventuales escorrentias y/o derrames de
modo que se evite la posibilidad de dispersion y se tomen las medidas necesarias para la
minimizacién de los riesgos de contaminacion de suelos y aguas.

Traslado de residuos peligrosos.

Cuando se detecte que los contenedores de residuos peligrosos estan llegando al
limite de su capacidad o bien antes de seis meses o plazo legal establecido después de la
ultima entrega, se notificard al gestor con el fin de proceder a su entrega.

Todos los residuos peligrosos entregados al gestor serdn registrados en su
correspondiente Libro de Registros de Residuos Peligrosos.

Documento de aceptacion.

Previamente a la entrega de residuos peligrosos se deberd haber obtenido el
documento de aceptacion por parte del gestor destinatario de los mismos. En dicho
documento deberdn de constar el consentimiento del gestor, su firma y los datos del
residuo aceptado, relativos a su aceptacion y establecidos en la legislacion vigente de

aplicacion.
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Notificacién previa al traslado.

El gestor autorizado deberd efectuar un preaviso de traslado de los mismos al
organo de administracién competente.

En este preaviso se identificard al productor que va a efectuarla entrega y se
expresard el lugar de recogida, la matricula del vehiculo y el transportista a utilizar, la
fecha y el itinerario previsto de recogida y el tipo de residuo con identificacién del

codigo LER.
Documento de control y seguimiento.
Sera archivada copia del documento de control y seguimiento de los residuos,

para evidenciar la recogida por parte del gestor de residuos.

Planes de emergencia en caso de derrame:

Un derrame de sustancias peligrosas puede ser motivado por las actividades de
mantenimiento o por actividades donde se almacenen las sustancias peligrosas.

Con el fin de prevenir y reducir los impactos medioambientales que puedan
estar asociados a ellos se han disefiado unos planes de prevencion y respuesta para todas
estas potenciales situaciones de derrame.

-Derrames en la zona de mantenimiento.

Con los trabajos de mantenimiento pueden producirse derrames accidentales
fruto del manejo desustancias peligrosas como disolventes, aceites o liquidos diversos.

Como primera medida preventiva es muy importante la formacién de los
trabajadores, que deben conocer la peligrosidad de las sustancias que manejan y las
consecuencias medioambientales de un derrame de las mismas. Asimismo se le
proporcionard a los trabajadores formacién con respecto a las medidas a tomaren caso
de que ocurra alguin derrame.

En los centros de trabajo ha de disponerse de las fichas de seguridad de las
sustancias peligrosas que se manejen, donde se especificard la peligrosidad de las
mismas.

Han de realizarse revisiones periddicas del estado de conservaciéon de los
recipientes que contengan sustancias peligrosas, tanto de los que contienen materias

primas como los recipientes que contienen residuos.
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Todos los recipientes deberdn tener asociadas bandejas de recogida adecuadas a
cada tipo de sustancia.

Se dispondréd de material absorbente adecuado de las sustancias potencialmente
derramadas.

- Derrames en zonas de almacenamiento.

En las zonas de almacenamiento se tendrdn en cuenta las medidas indicadas
anteriormente, como la formacién de los trabajadores, revision periddica de los
recipientes, existencia de sustancias absorbentes.

Derrames en zonas exteriores a la zona de mantenimiento.

En ocasiones no es posible realizar reparaciones u operaciones de
mantenimiento dentro de la zona destinada a tal fin, porque solamente se pueden llevar
a cabo en los lugares donde se encuentra la maquina.

En estos casos en la realizacion de estas operaciones también existen riesgos de
derrames de sustancias peligrosas y se actuard de la misma forma que en los casos

anteriores.

2.-CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS MINEROS

El objetivo de la explotacion de la Concesion Aragén Frac 1 n°® 5912 es el

aprovechamiento de arcillas y arenas.

Asi, los residuos derivados de la explotacidon se encontrardn compuestos en su
totalidad por los estériles procedentes de las calizas superiores y otros materiales no
aprovechables que se puedan alternar con las arcillas y arenas. Estos residuos se
clasifican como residuos mineros inertes ya que no experimentan ninguna
transformacion fisica, quimica o bioldgica significativa. Asi mismo, no son solubles, ni
combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente de ninguna manera, ni son
biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las cuales entran en
contacto, de forma que puedan provocar la contaminacién del medio ambiente o
perjudicar la salud humana. Tampoco suponen riesgo para la calidad de las aguas
superficiales ni subterraneas.

De acuerdo con el Anexo I del Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que

se modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de
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las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por las
actividades minera, los residuos generados por la actividad de la explotaciéon minera
tienen la consideracion de residuo inerte de industrias extractivas.

En funcién de la clasificacion de los residuos de las industrias extractivas
especificada en el Anexo 1 del Real Decreto 777/2012, el cédigo LER aplicable a los
residuos generados serd el 01 01 02 (residuos de la extracciéon de minerales no
metélicos). De esta forma los residuos de extraccién, por sus caracteristicas, se
encuentran incluidos entre los descritos expresamente en la Tabla A del Anexo 1 del
Real Decreto 777/2012, teniendo por esto la consideracion de residuo inerte.

A continuacién se muestra el volumen total de estériles a gestionar como

resultado de la explotacion, asi como la tierra vegetal a utilizar para la restauracion.

R | iae | mstivan | Vobavllae Vol arllae || Merea
(Has) mover

I 6,36 1.919.494 603.560 1.146.764 | 1.315.761 28.620

Il 6,06 2.572.367 808.910 1.536.929 | 1.763.424 27.270

1 6,38 2.480.257 779.955 1.481.915 | 1.700.302 28.710

18,8 6.972.118 | 2.192.425 | 4.165.608 | 4.779.487 84.600

Tabla 18. Voliimenes totales de tierras a gestionar.

3.-CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES DE
RESIDUOS MINEROS

Para clasificar la instalacion de residuos mineros, debemos usar el Anexo II del
Real Decreto 975/2009 en el que especifica los criterios para ser clasificado como
categoria A:

a) Conforme a una evaluacién del riesgo realizada teniendo en cuenta factores
tales como el tamaifio actual o futuro, la ubicacién y el impacto medioambiental de la
instalacién de residuos, pudiera producirse un accidente grave como resultado de un
fallo o un funcionamiento incorrecto, por ejemplo, el colapso de una escombrera o la
rotura de una presa, o

b) Si contiene residuos clasificados como peligrosos con arreglo a la Directiva

91/689/CEE por encima de un umbral determinado, o
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¢) Si contiene sustancias o preparados clasificados como peligrosos con arreglo

a las Directivas 67/548/CEE 6 1999//45/CE por encima de un umbral determinado.

Segun lo anterior, el acopio de estériles NO puede clasificarse dentro de la categoria A

4.-DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD QUE GENERA LOS
RESIDUOS MINEROS Y DE CUALQUIER TRATAMIENTO
POSTERIOR AL QUE ESTOS SE SOMETEN.

La actividad consiste en la extraccion a cielo abierto y mediante bancos
descendentes de los niveles de arcillas y arenas. Se empleardin medios mecénicos
mediante el arranque directo con una maquina retroexcavadora.

Los residuos mineros que se generardn en esta explotacion son consecuencia de
la propia actividad de explotacidn, y por lo tanto se centran en los estériles de la propia
actividad extractiva. No es necesario llevar a cabo ningin tratamiento posterior de estos
estériles, Unicamente su transporte y vertido en los huecos anteriores que se van
generando en la propia explotacién para su relleno y conformado. Tampoco se va a
realizar ninguin tipo de transformacion de las arcillas o arenas que se extraigan, excepto

su posible mezcla.
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PARTE V

Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de rehabilitacion
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1.- CALENDARIO DE EJECUCION

El disefio de la explotacion permite que la restauracién de la zona afectada por
la explotacién comience a partir del segundo-tercer afio del desarrollo de los trabajos. El
primer afio se dedicard a la explotacién de la Fase I creandose un hueco de explotacion
que comenzard a restaurarse a partir del segundo-tercer afio. A partir de ese momento se
irdn simultaneando los trabajos de explotacién con los de restauracion.

El calendario de ejecucién de la restauracion serd:

Ano 1: Fase I

* Inicio de la explotacion en la Fase I sobre una superficie de 1,04 has
* Creacidn del acopio temporal de estériles.

* Dep6sito de los estériles en el acopio preparado a tal efecto.

e Creacidén de un acopio temporal de tierra vegetal.

e Extraccion del recurso minero.

Ano 2: Fase 1

* Contintda la explotaciéon de la Fase I avanzando los trabajos hacia el oeste,
amplidndose la zona de explotacion en 1,36 has.

* Mantenimiento de la tierra vegetal en su acopio.

+ Extraccién del recurso minero en un volumen de 104.000 m? aproximadamente.

* Inicio de los trabajos de restauracion hacia el final del segundo afio de

explotacion.

Ano 3: Fase 1

e Continta la explotaciéon de la Fase I avanzando los trabajos hacia el oeste,
amplidndose el hueco operativo en 1,27 has.

* Avanzan los trabajos de restauracion hacia el oeste, con el vertido de estériles,
tanto del acopio, como vertido directo desde las zonas de explotacion.

+  Extraccién del recurso minero en un volumen de 104.000 m? aproximadamente.
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Ano 4: Fase 1

* Continta la explotaciéon de la Fase I avanzando los trabajos hacia el nor oeste,
amplidndose el hueco operativo en 0,90 has.

* Comienzan los trabajos de extendido de tierra vegetal en el inicio de la zona
restaurada a la vez que se sigue con el mantenimiento del resto de la tierra
vegetal en su acopio.

* Contintan los trabajos de restauracion en el resto del hueco de explotacién donde
sea viable realizar dichos trabajos. Ya se hace vertido directo de estériles sobre la
zona a restaurar

e  Extraccidn del recurso minero

Ano 5: Fase I

* Continta la explotacion de la Fase I avanzando los trabajos hacia el nor oeste,
amplidndose el hueco operativo en 0,90 has.

* Contintan los trabajos de restauracion en el resto del hueco de explotacién donde
sea viable realizar dichos trabajos

* Extendido de tierra vegetal sobre las zonas que contindan en restauracién y
mantenimiento del resto de la tierra vegetal en el acopio existente.

e Extraccion del recurso minero.

Ano 6: Fase I

* Continta la explotaciéon de la Fase I avanzando los trabajos hacia el nor oeste,
amplidndose el hueco operativo en 0,89 has.

* Contintan los trabajos de restauracion en el resto del hueco de explotacién donde
sea viable realizar dichos trabajos

* Extendido de tierra vegetal sobre las zonas que contindan en restauracién y
mantenimiento del resto de la tierra vegetal en el acopio existente.

* Extraccién del recurso minero.

» Finalizacién de la Fase I de explotacion

Ano 7 a 14: Fase 11
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* Se desarrollan trabajos de explotacion en la Fase II, avanzando de los frentes
abiertos en la Fase I hacia el oeste.

* Se va terminado de restaurar el hueco de explotacion creado en la Fase I, con el
extendié de estériles para conformar la topografia final de restauracién y sobre
estos se van depositando las tierras vegetales procedentes del acopio.

* A lavez que avanza la explotacién avanza la restauracion de la Fase II mediante
el vertido directo de estériles al hueco, sin necesidad de mantener un acopio de
estériles.

e Extraccion del recurso minero.

Ano 15 a 21: Fase I11

* La explotacién avanza hacia el oeste en la Fase III, siendo necesaria la retirada
previa de la tierra vegetal.

e Se seguird el mismo proceso simultdneo de explotacion-restauracion a lo largo de

la Fase I11.

Ano 21-22:

* Se terminard la restauracion de todo el hueco de explotacion.

PARTE V.- Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de rehabilitacion

165



2.-PRESUPUESTO

A continuacién se presenta el presupuesto de los trabajos de restauracién de la
superficie afectada por las labores de explotacién minera.

Se considera una superficie total de 18,8 has, ya que todos los acopios se
localizan en superficies comprendidas dentro del hueco de explotacion.

No se contemplan los costes de movimiento de estériles, ya que se incluyen
dentro de los costes de explotacion, al aplicarse una mineria de transferencia entre las
distintas zonas de explotacion e ir desarrollandose las labores de restauracién a la vez

que las de explotacion.

PRESUPUESTO FASE 1.

PRESUPUESTO FASE |

CONCEPTO UD [ CANTIDAD | PRECIO UD | PRECIO TOTAL
Tierra vegetal m3 28620 0.65 18.603
Abonado has 6,36 70 445
Abono has 6,36 625 3.975
Siembra has 6,36 70 445
Semillas has 6,36 360 2.290
Hidrosiembra has 2.87 1650 4.736
Plantacion has 2,86 1875 5.363
Malla fibra m?2 9012 3.4 30.641
Vigilancia Ambiental [has 6,36 550 2.310
Seg y Sal. pa 1 750 750
SUBTOTAL 69.558

PRESUPUESTO FASE I1.
PRESUPUESTO FASE Il

CONCEPTO UD [ CANTIDAD | PRECIO UD | PRECIO TOTAL
Tierra vegetal m3 27270 0.65 17.726
Abonado has 6.06 70 424
Abono has 6.06 625 3.788
Siembra has 6.06 70 424
Semillas has 6.06 360 2.182
Hidrosiembra has 2,14 1650 3.531
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Plantacién has 2,53 1875 4.744
Malla fibra m?2 6301 3.4 21.423
Vigilancia Ambiental [has 6.06 550 3.333
Seg y Sal. pa 1 750 750
SUBTOTAL 58.325
PRESUPUESTO FASE III.
PRESUPUESTO FASE IlI
CONCEPTO UD | CANTIDAD | PRECIO UD | PRECIO TOTAL
Tierra vegetal m3 28710 0.65 18.662
Abonado has 6.38 70 447
Abono has 6.38 625 3988
Siembra has 6.38 70 447
Semillas has 6.38 360 2.297
Hidrosiembra has 2.18 1650 3.597
Plantacién has 2.25 1875 4.219
Malla fibra m?2 8701 3.4 29.583
Vigilancia Ambiental [has 6.38 550 3.509
Seg y Sal. pa 1 750 750
SUBTOTAL 65.202
PRESUPUESTO DRENAJE Y OLIVOS.
PRESUPUESTO ZONA ACOPIO Y DRENAJE
CONCEPTO | UD |cANTIDAD| PRS19 | PRECIO TOTAL

Tratamiento olivos | ud 60 650 e 39.000

Canal drenaje m?2 1390 1,8 2.502

SUBTOTAL 41.502

PARTE V.- Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de rehabilitacion




RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

FASE CONCEPTO IMPORTE
FASE I RESTAURACION 69.558€
FASE II RESTAURACION 58.325€
FASE III RESTAURACION 65.202€
DRENAIJES Y RESTAURACION 41.502€
OLIVOS
TOTAL DE EJECUCION MATERIAL 234.587€
19% GASTOS GENERALES Y 44.572€
BENEFICIO INDUSTRIAL
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 279.159€
21% 1.V.A 58.623€
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 337.782€

Asciende el presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de
DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y SIETE
EUROS

Asciende el presupuesto de Ejecucion por Contrata a la expresada cantidad de
DOSCIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL CIENTO CINCUENTA Y NUEVE
EUROS

Asciende el presupuesto General a la expresada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA
Y SIETE MIL SETECIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS.

El coste general de restauracion para toda la explotacion por hectirea sin IVA es
de 14.849¢.

Teruel, 31 de octubre de 2022

Fdo. José Miguel Aranda Alentorn Fdo. Emilio Nieto Soriano

Gedlogo, col n® 1.086 Lic. Geografia e Historia
Ing. Tec. de Minas. col n° 323

PARTE V.- Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de rehabilitacion
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ANEXO I:

COORDENADAS DE LA ZONA DE EXPLOTACION
Y DE LAS FASES DEL PROYECTO.
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PERIMETRO ZONA DE EXPLOTACION

Ne VERTICE X Y
1 722775 4529662
2 723346 4529679
3 723376 4529599
4 723379 4529571
5 723387 4529554
6 723418 4529527
7 723459 4529506
8 723503 4529487
9 723527 4529475
10 723550 4529455
11 723569 4529441
12 723592 4529431
13 723605 4529433
14 723631 4529442
15 723635 4529300
16 723486 4529281
17 723273 4529277
18 723241 4529299
19 723223 4529344
20 723186 4529409
21 723152 4529446
22 723064 4529478
23 723023 4529503
24 722885 4529548
25 722772 4529545

ANEXOS

171



FASE I DE EXPLOTACION

N2 VERTICE X Y
1 723418 4529527
2 723459 4529506
3 723503 4529487
4 723527 4529475
5 723550 4529455
6 723569 4529441
7 723592 4529431
8 723605 4529433
9 723631 4529442
10 723635 4529300
11 723486 4529281
12 723273 4529277
13 723241 4529299
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FASE II DE EXPLOTACION

N2 VERTICE X Y
1 723346 4529679
2 723376 4529599
3 723379 4529571
4 723387 4529554
5 723418 4529527
6 723241 4529299
7 723223 4529344
8 723186 4529409
9 723152 4529446
10 723108 4529462
11 723250 4529676
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FASE III DE EXPLOTACION

Ne VERTICE X Y
1 722775 4529662
2 723250 4529676
3 723108 4529462
4 723064 4529478
5 723023 4529503
6 722885 4529548
7 722772 4529545
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ANEXO Il. PLANOS
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PLANO DE SITUACION SOBRE TOPOGRAFICO.
PLANO DE SITUACION SOBRE GEOLOGICO.

PLANO DE ORTOFOTO CON PERIMETRO DE EXPLOTACION.

PLANO DE DELIMITACION DEL PERIMETRO DE EXPLOTACION

PLANO ORTOFOTO CON FASES DE EXPLOTACION.

PLANO DE TOPOGRAFIA INICIAL DE LA CONCESION ARAGON FRAC 1.

PLANO DE SITUACION PERFILES INICIALES DE EXPLOTACION
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25.1. PLANO DE PERFILES DE RESTAURACION FASE IIL
26. PLANO DE SITUACION ACOPIOS EN LA CONCESION.

27. PLANO DE MODULOS DE RESTAURACION.
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ANEXO III

PLAN DE PREVENCION DE INCENDIOS
FORESTALES
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1. MEDIDAS PARA MINIMIZACION DEL RIESGO DE
INCENDIOS

1.1 MEDIDAS GENERALES DE PREVENCION

No se encendera ningtn tipo de fuego (para calentarse, cocinar...).

En ningin caso se fumard mientras se esté manejando material inflamable,
herramientas o maquinaria de cualquier tipo.

Los caminos, pistas, fajas cortafuegos o dreas cortafuegos se mantendran
limpios de residuos o desperdicios y libres de obstiaculos que impidan el paso y la
maniobra de vehiculos.

En ningiln caso se transitard o estacionaran vehiculos carentes de sistema de
proteccion en el sistema de escape y catalizador, en zonas de pasto seco o rastrojo dado
el riesgo de incendio por contacto.

Los emplazamientos de aparatos de soldadura, grupos electrégenos, motores o
equipos fijos eléctricos o de explosion, transformadores eléctricos, éstos ultimos
siempre y cuando no formen parte de la red general de distribucion de energia, asi como
cualquier otra instalaciéon de similares caracteristicas, deberd realizarse en una zona
desprovista de vegetacion con un radio minimo de 5 metros o, en su caso, rodearse de
un cortafuegos perimetral desprovisto de vegetaciéon de una anchura minima de 5
metros.

Con caracter general, y en base a la ORDEN DRS/1521/2017, de 17 de julio,
por la que se clasifica el territorio de la Comunidad Auténoma de Aragén en funcién del
riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio
forestal., y la orden vigente cada afo en la que se establece el periodo de peligro de
incendios forestales para dicho afio, se suspenderan todos los trabajos o actividades que
se fueran a desarrollar en dias de alerta maxima en terreno forestal o en sus

inmediaciones pudiendo entrafiar grave riesgo de incendio.

1.2 MEDIDAS PARTICULARES DE PREVENCION

Los puntos calientes de mayor importancia durante la realizacion de los trabajos
pueden producir con gran facilidad un incendio forestal, por lo que aplicaremos unas
medidas de prevencion de obligado cumplimiento, en el caso en que se lleve a cabo

cualquiera de estas acciones.
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1.2.1 Maquinaria y herramientas:

Toda maquinaria autopropulsada dispondrd de matachispas en los tubos de
escape.

Ademas todo vehiculo y maquinaria autoportante de trabajo deberd ir equipada
con extintor de polvo tipo ABC de 6 kilogramos de carga o superior, Norma Europea
(EN 3-1996), de manera que ninguna chispa pueda provocar un incendio.

En el caso en que se tenga que arrancar una maquina con la bateria de otra, la
operacion se realizard preferentemente en una zona desprovista de vegetacion forestal o
dentro de la franja desbrozada, y se contard con la presencia de un operario controlador
y 2 extintores tipo ABC. Se contardn con dos depdsitos de agua de 1000 litros, que se
encontrard a menos de 500 metros de distancia del lugar donde se estd realizando la
actividad extractiva. Si se cuenta con autobomba que se encuentre realizando otros
trabajos medidas medioambientales como el riego de los caminos, no serd necesaria la
existencia de los depdsitos de agua.

Nunca se trabajard con la maquinaria o herramientas en situacién de averia o
semiaveria.

Cuando termine de usarse cualquier tipo de herramienta, ésta deberd apagarse y
apoyarse en soportes adecuados, nunca cerca de zonas con vegetaciéon. Unicamente se
depositaran las motosierras o motodesbrozadoras en caliente en lugares desprovistos de
vegetacion.

La reparacion o mantenimiento de la maquinaria deberd realizarse en los
lugares habilitados al efecto. Si no existen instalaciones auxiliares, debera realizarse en
una franja de, al menos, 50 metros libres de vegetacion forestal, o acondicionar una
zona de similares caracteristicas e impermeabilizada.

En caso de reparacion de herramientas, también deberd realizarse en las
instalaciones auxiliares o, en su defecto, en recintos cerrados y libres de vegetacion por

lo menos en una franja de 10 metros.

1.2.2 Desbroce

Dado el peligro que conlleva el desbroce inicial, ya que la zona todavia no esta

desprovista de vegetacion y la probabilidad de que salte alguna chispa al entrar en
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contacto la desbrozadora con alguna piedra es elevada, durante esta operaciéon debera
estar presente en todo momento (como minimo) un operario controlador.

En las zonas con un alto riesgo potencial de incendio y mientras se lleve a cabo
el desbroce del terreno, como medida de extincién inmediata serd necesario disponer de
dos extintores de agua, de capacidad no inferior a 14 litros, para sofocar el fuego en

caso de que se produzca.

1.2.3 Repostaje

Siempre que sea posible, la carga de combustible de motosierras,
motodesbrozadoras o cualquier otro tipo de maquinaria se realizard en zonas previstas
para tal fin, fuera del dmbito de la actuacidn. Si esto no fuera posible, se llevard a cabo
sobre terrenos desprovistos de vegetacion, evitando derrames en el llenado de los
depdsitos y no se arrancaran, en el caso de motosierras y motodesbrozadoras, en el lugar
en el que se han repostado.

Se repostard siempre con el motor apagado.

En caso de derrame de aceite o de combustible en el lugar de trabajo, se
procedera a la eliminacién de éste del modo mads rapido posible y a la limpieza de la
zona.

En caso de repostar en el ambito de la explotacién minera, se requerird la
presencia de dos operarios, asumiendo uno de ellos la responsabilidad de operario

controlador.

1.2.4 Grupos electrégenos

Los grupos electrégenos tendrdn tanto la manguera de alimentaciéon como el
cuadro eléctrico protegidos. El cuadro eléctrico dispondrd de magnetotérmicos.

Las instalaciones eléctricas que se ubiquen en terreno forestal serdn
antideflagrantes.

Sélo deben ser utilizados por personal autorizado y debidamente instruido, con
formacion especifica. Se realizardn comprobaciones y mantenimientos periddicos.

Se colocardn sobre terreno firme y nivelado dentro una zona desprovista de
vegetacion, al menos 5 metros alrededor de los mismos.

Cada grupo electrégeno estard dotado de un extintor tipo ABC.
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1.2.5 Lineas eléctricas

Se tendrd especial precaucion cuando se realicen trabajos a menos de 20 metros
de distancia de con las lineas eléctricas tanto de alta como de baja tension.
En caso de que el trabajo se realice préximo a lineas eléctricas se contard con la

presencia de un operario controlador.

1.2.6 Quema de restos vegetales

Aunque la Orden AGM/112/2021, de 1 de febrero de 2021, por la que se
prorroga la ORDEN de 20 de febrero de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia
y Medio Ambiente, sobre prevencion y lucha contra los incendios forestales en la
Comunidad Auténoma de Aragdn, fija horarios para la quema de residuos agricolas o
forestales, en la explotacion, y una vez finalizados los trabajos de talas y desbroces de
cada una de las cuatro fases de explotacion definidas, queda totalmente prohibida la
quema de restos vegetales y basuras durante todo el afio. Los restos vegetales deberdn

ser triturados y transportados a otros lugares donde su deposicion esté autorizada.

1.2.7 Fumar

Como norma general queda totalmente prohibido arrojar colillas, apagadas o
encendidas.

En ningin caso se fumard mientras se esté manejando material inflamable,
herramientas o maquinaria de cualquier tipo.

Existirdn lugares acondicionados y sefnalizados en los que se permita fumar.
Estos lugares se encontrardn dentro de la franja desbrozada (debiendo estar desprovistos
de vegetaciéon en un radio minimo de 5 metros) y con presencia de un bidén que

contendrd agua y en el cual deberdn ser apagadas y depositadas las colillas.

1.3 MEDIOS DE EXTINCION

En caso de producirse un conato de incendio, el encargado de la explotacion
hara uso de los medios disponibles de extincién, tales como:
-Cuba para el riego de caminos(Si estd disponible en ese momento)
-depdsitos de agua

-extintores de polvo
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-extintores de arena
-extintores de agua.

etc.

Las unidades concretas de estos medios dependerdn de las labores concretas
que se realicen en cada momento y de los medios materiales a disponer en cada labor de
acuerdo con lo establecido en los epigrafes anteriores.

En caso de no poder sofocar el conato de incendio en un minuto, se solicitard
inmediatamente ayuda externa a través del teléfono 112. Una vez solicitada la ayuda
externa se procederd a la evacuacién de los trabajadores, evitando cualquier acto

heroico y velando en primer término por la seguridad del personal involucrado.
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2. ORGANIZACION DE LOS MEDIOS HUMANOS Y
MATERIALES.

2.1 MEDIOS HUMANOS

Los medios humanos para la prevenciéon y extinciéon de incendios podran ser
propios de la actividad o externos.

Los medios propios de la cantera estardn formados por los trabajadores del
explotador o subcontratas destinados a labores de prevencion y extincion de incendios.

Los medios externos estardn formados por los equipos de extincion de
incendios forestales dependientes de las distintas administraciones publicas
competentes.

El jefe de cantera dependiendo de las labores concretas que se van a realizar
planificara, con una semana de antelacion, las necesidades de personal para labores de
control y prevencion de incendios. Estas previsiones se remitirdn al Director facultativo,
el cual las autorizara.

El jefe de cantera serd responsable en cada momento de fijar los medios
humanos asignados a labores de prevencion y extincién, dependiendo los efectivos
asignados de las labores concretas que se realicen en el tajo y los niveles de
preemergencia declarados para cada dia.

En cualquier caso habrd un operario controlador de incendios por tajo que

ademads de esta labor podra realizar otras labores de control de cantera.

2.2 MEDIOS MATERIALES

Los medios materiales consistirdn en:
-Cuba para el riego de caminos.
-Extintores de agua de diversa capacidad.
-Extintores de Polvo de diversa capacidad.
-Extintores de CO2 de diversa capacidad.
Las unidades concretas de estos medios dependerdn de las labores concretas
que se realicen en cada momento y de los medios materiales a disponer en cada labor de

acuerdo con lo establecido en los capitulos anteriores de este documento.
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2.3 COMUNICACIONES

Las comunicaciones se realizardn mediante teléfonos moéviles en las zonas en
las que exista cobertura y mediante emisoras de radio en las zonas sin cobertura.

Cada tajo estard dotado de cémo minimo un teléfono mdévil o/y un sistema de
radio que le permita conectar con las oficinas de la cantera bajo supervisioén y control
del jefe de cantera.

Las oficinas del explotador estardn dotadas de una radio que permita la

conexion con los servicios de extincidon de incendios forestales.

2.4 EMERGENCIA
2.4.1 Estructura general de la organizacion

La situacion de emergencia se dard cuando se inicie un incendio forestal en los
alrededores de la cantera como consecuencia de la explotacion de la misma o por causas
no relacionadas con la misma.

El tiempo que se tarda en intervenir en los incendios forestales es vital para una
rapida extincién del incendio y disminuir la posibilidad de generar un gran incendio
forestal. Por la razén anterior se propone una estructura de la organizacion en
emergencia descentralizada que permita una ripida actuacién de los medios de
extincion disponibles en la cantera y solicitar la ayuda de medios externos.

Hay que tener en cuenta que los medios de extincién con los que dispone la
cantera son escasos y solamente adecuados para controlar un conato de incendio pero no
para la extincion de un gran incendio por lo que, intentado extinguir un incendio con los
medios disponibles sin conseguirse en un minuto, se procederd inmediatamente a
solicitar ayuda externa a través del teléfono 112.

El jefe de la emergencia serd el jefe de cantera y de €l dependerdn los operarios
controladores que existan en las proximidades del incendio forestal.

Tanto el jefe de cantera como los operarios controladores contardn con los
medios de extincién necesarios para realizar su cometido, asi como con los medios de
comunicacion necesarios para directa o indirectamente recabar la intervencién de ayuda

externa a través del teléfono 112.
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2.4.2 Medios humanos y responsabilidades

Los medios humanos disponibles para la situacion de emergencia son el jefe de
cantera y los operarios controladores que haya en cada momento en el tajo
correspondiente.

Hay que tener en cuenta que el nimero de operarios controladores en cada
momento dependerd de las labores concretas que se estén realizando, del riesgo
potencial de incendio forestal de la zona y del nivel de preemergencia existente. En
cualquier caso en todo tajo siempre habrd un operario controlador de los incendios.

Los medios materiales para la extincion de incendios estardn compuestos por
extintores de polvo, CO2 y agua de distinta capacidad, depdsitos de agua de reserva con
una capacidad de 1000 litros, de una cuba para el riego de caminos.

Existirdn extintores en ubicaciones fijas y concretas definidas en los capitulos
anteriores (cuadros eléctricos, maquinaria, etc.) y otros extintores que se colocardn en
las proximidades del operario controlador dependido la cantidad y ubicacion de las
labores a desarrollar, peligro potencial de incendio forestal y del nivel de
preemergencia.

Los depdsitos de agua de reserva se colocardn también en las proximidades de
las zonas de trabajo diario por lo que su ubicacién concreta se fijard diariamente de
acuerdo con los niveles de preemergencia y las labores a realizar.

La ubicacion de la cuba dependera de las labores que se estén desarrollando en
cada momento por lo que su ubicacién podrd modificarse a lo largo del dia.

Las responsabilidades se distribuyen de la manera siguiente:

Persona Responsabilidades.

Jefe de cantera - Coordinar las operaciones de extincion.

- Dar la alarma sobre la existencia de un conato de
incendio.

- Recabar ayuda externa si no se puede controlar
el incendio con los medios disponibles.

- Dar la orden de proceder a la evacuacion del tajo

Operarios de contro/ - Intentar extinguir los conatos de incendio.

- Dar la alarma en caso de detectar un incendio
forestal.

Cualquiera - Dar la alarma en caso de detectar un incendio
forestal.
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2.4.3 Procedimiento de actuacion

Deteccion y alarma

Cualquier persona de la cantera que detecte un incendio forestal cuyo origen
esté o no relacionado con la misma lo informard inmediatamente a los operarios
controladores y al jefe de cantera.

El jefe de cantera una vez recibida la informacién de la existencia de un conato
de incendio declarara la situacion de alarma en el tajo.

Los trabajadores que no sean operarios controladores durante la situacion de
alarma estardn atentos a la evolucién de la emergencia por si se da la orden de evacuar

el tajo o el jefe de cantera recaba su ayuda para la extincién del conato.

Extincion del conato

La extincion del conato debera realizarse por los operarios controladores que
hayan detectado el incendio, que reciban el aviso de cualquier trabajador o reciban la
orden del jefe de cantera.

Solamente intervendrdn en la extincion del incendio los operarios
controladores, salvo que el jefe de cantera en vista de la magnitud del incendio y de las
circunstancia del caso, recabe la ayuda de otros trabajadores presentes.

La coordinacién de las labores de extincidn corresponde al jefe de cantera.

Incendio

Si con los medios disponibles en el tajo no es posible sofocar el conato de
incendio en un minuto, el jefe de cantera sera el encargado de, directa o indirectamente,
solicitar ayuda externa al servicio de emergencias 112.

En caso de solicitar ayuda externa se ordenard la evacuacion de los trabajadores
no afectos a la extincion a un lugar seguro.

Los operarios controladores y otros trabajadores que estén luchando contra el
incendio intentardn controlarlo mientras llegan las ayudas externas.

El jefe de cantera podrd ordenar la evacuacion total de la zona de incendio (que

incluye a las personas que estdn luchando contra el fuego) si las caracteristicas del
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incendio y los medios materiales disponibles hacen ineficaz su presencia en la zona o
exista riesgo grave para la vida o la integridad de los medios humanos de extincion.
Cualquier superior jerarquico al jefe de cantera podra ejercer las funciones de
éste en situaciones de emergencia de incendio forestales siempre que se den las
condiciones siguientes:
Informe debidamente al jefe de cantera.

Se encuentre fisicamente en la zona de incendio.
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3. FORMACION

3.1 PLAN GENERAL DE FORMACION

Antes del inicio de la actividad, se realizard un curso de formacidén sobre
prevencion y extincion de incendios forestales a todo el personal de la cantera.

Los objetivos que se persigue con la realizacién de estos cursos son los
siguientes:

Concienciar al trabajador del peligro de incendio que conllevan las acciones
que va a realizar durante los trabajos.

Adquisicion por parte del trabajador de unos conocimientos bdasicos sobre el
incendio forestal, su prevencién y extincion.

Dar a conocer a todos los trabajadores, y subcontratistas el presente Plan de
Prevencion de Incendios Forestales, haciendo hincapié en las medidas de prevencién
que se cumplirdn durante la explotacion de la cantera.

En concreto, a los cursos deberd asistir todo el personal presente en los tajos de
trabajo, asi como el personal administrativo encargado de manejar la radio de
comunicaciéon con los servicios exteriores de extincion o llamar al servicio de
emergencia 112 pidiendo ayuda exterior.

Al incorporarse nuevos trabajadores a los tajos o oficinas se les realizard un
curso de formacion personal a cargo del jefe de cantera o persona que el designe.

Debera quedar constancia documental de la imparticion de los cursos de
formacion y de la formacion recibida por cada trabajador.

Asi mismo se realizard como minimo un curso de formacién al afio de recuerdo.

Los contenidos minimos de los cursos de formacidn serdn los siguientes:

A) INTRODUCCION GENERAL (25% duracion)

1. Introduccién general a los incendios forestales.

2. Normas de seguridad y consejos generales en caso de incendio.

3. Comunicaciones con emisora.

B) APLICACION DEL PLAN DE PREVENCION EN LA CANTERA (75 %
duracion)

4. Introduccién al Plan de Prevencion de Incendios Forestales.

5. Medidas de prevencion y extincion del Plan.
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6. Situacién de emergencia.

7. Planes de evacuacion.

3.2 PERSONAL SUBCONTRATADO

Los subcontratistas deben comprometerse contractualmente a impartir cursos de
formacion sobre incendios forestales a sus trabajadores o a permitir que éstos asistan a
los cursos de formacidn sobre el tema que organice el explotador.

Cada subcontratista solo podré utilizar en la cantera un 10% de personal que no
haya recibido cursos de formacién en materia de incendios forestales, pero estos
trabajadores sin formacion deberdn estar acompafiados por trabajadores formados en la
materia. S6lo podrdn actuar como operarios controladores los trabajadores
subcontratados con la formacién adecuada.

Deberd quedar constancia documental de la imparticion de los cursos de
formacion y de la formacion recibida por cada trabajador de la cantera.

3.3 REALIZACION DE SIMULACROS

Anualmente se realizardn, como minimo, dos simulacros de conato de incendio
forestal. El primero de ellos se realizard a los pocos meses del inicio de la actividad,
cuando la actividad en el tajo se encuentre suficientemente desarrollada. Se recomienda
que el segundo simulacro se realice durante los meses de primavera y/o verano, ya que
constituyen los meses de mayor riesgo y serd necesario comprobar que los dispositivos
y medidas previstas se activaran correctamente.

El explotador redactard un informe sobre los simulacros realizados, estando esta
a disposicion de los organismos forestales y ambientales. En el anejo correspondiente se
recoge el contenido de los informes a realizar (tanto en el caso de realizar un simulacro
como de producirse un conato de incendios real). Serd responsabilidad del explotador
facilitar la informacién necesaria para elaborar dichos informes.

En caso de que el simulacro mostrase insuficiencias respecto a lo previsto en el
presente Plan de Prevencion de Incendios Forestales, la Direccion Facultativa de la

cantera podra determinar la necesidad de realizar el simulacro nuevamente.
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